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Du3zuoa0Ujd TLipOydaBa IKMBOTHE npoLece i EEEIJIM(}HE

[ ————— pear (= o [
HM3Me THX Iporeca, c{::}'HH:;He heJiMja, OpraHe . _CHCTeMa M
Ka0 _LEIWMHE,. SanaTak (pPus3MnoJoruje je na. DTRpHEa 3aK0HM-~
TOCTH cpH::HD.rmLuzcux HD]EEH na Mx onuue M objacumu. Vsme _
upra;m:;awa M IOjeAUHNX, ILEeT0BUX LeJoBa, ¢ ]E§He cTpaHe; u 43%‘]

C npgﬁguﬂﬂﬁaﬂe HE}::TDJH TECHa TIOBe3aHocT. 3aTo je, 3a IHpOy4an
_PUSON ORI IPOLECA, - MEOIXOAHA, [I03HaBaIbe Tpahe — Refije, OpraHa
" ¥ opraamMama. Monekysin OPraHCKMX jenumema KOjM yia3e y cacTas
JKMBMX CHCTEMAa He pasiMKy]y ce DMTHO Off OHMX Y HEKMBHMM CHCTEMMMA.
Y muma ce Hajnaze' M Ha]pacHpoCTPambeHM]M eJleMeHTH M Heopraicxa
jenvmserba. 2KMBOTHM IIpoLEecH KOjM Cy KapakKTepuMeTuYHM 3a JKUBE
cucTeMe, Kao IUTO cy, Ha NpHMep, AKcarmke M pa3MeHa racoea, Jell0Barme
eH3yMa, TIPOLIecH Off KOjMX 3aBMCH (PYHKIIMOHMCAME HEPBHUX M MMILIAL-.
HMX BJaKaHa M MHOIM JOPYIM, ¥ BeJIMKO] Mepu ob0jauirsaBajy ce 3aKo-
‘HuMa ¢usmxe, xXeMuje ¥ GOUIKHIKE }:em»:je 34 LMK EEH{E 3aK0HM THX
Hayka. 36or Tora 3akorEe cdusmke ¥ xemyje Tpeba nodpo NO3HABATH Ja
O ce pazymely (PU3MOJOLIKY ¥ OMOXEMM]CKM IIPOLICCH. :
'_‘_H‘E“ﬁcﬂﬁﬂy—ftmanq [iecd M HHUXOBMX 3aKOHa,
Yy TOKY EBOJIYIIM]e Hallle IUJIaHeTe 3a4eT je JKHMBOT Y CBOM elleMeHTapHOM
ﬂﬁJTHK}f M Ioyena OpraHcka epoaynuja. ToxoM eBoJyluje HMBHUX CHCTe-
Ma KOHCTHTyMcaHe cy IiocebHe OMOJIOIIKE 3aKOHMTOCTIM KOje Ccy caMmo
muMa cBojeTBeHe. Fbmma ce GaBu bGuoaozuja. Hsﬁ%m&
uzanuie cy u Iocebio ce passujajy Guoxemuija u . Obe oBe

T 5 T T T el AT

“AACIDATLIAHE ‘D{:THW“‘TE’EHQ nosesaHe ca dusmogonjom. MonaexkyiapHy
Guojiornjy MHTEpecyjy 30MBama y KMBMM CHCTEMMMa, CTPYKType M
“hyHKIM]e Ha MOJEKYJICKOM HUBOY, YKJBY4yjyhw u mpoGieme caBpeMeHe
- rederike. Pa3noj moMeHyTHX GMONOMIKMX AMCUMILIMHA 00CTaTHO je Haua
cazHama M yKasao Ha KOMIUJIEKCHOCT (peHOMEeHa 2KMBOTa.

.- -2KuBOT EapaHTepHI.HE noceban obauk METEPHJH.]‘IHD[‘ KpeTama. KB
CHCTEMU CY KBaJMTaTMBHO HOBa IfojaBa y EEDJI}'U,H]H Marepuje Ha Haoj
nasetH. OcHoBHe ofiuKe XEuBux Ouha Kojuma ce DaBe Harpel| HaBe-
fieHe Hayke HacTaje Cy ¥y paHuM chazama eBOJNyLMje, YIIpaBO Ha CamMoM
[OYeTKy kMBOTa Kao nojase. OHe cy. ce. majke ycaBpLIaBaje Ha Taja
HacTajluM OCHOBHMM IIPI—IHIIHI'.[I-IME meTaboIM3Ma, ‘TpaHcgopMalyije eHep-
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" HMBOM OPTAHM3ALMJIE XKHBUX CHCTEMA

_Cappemena casHara OMOryhyJ]y Ham 7a nedyHUIIIEMO HMBOE Opra-
 HM3ANMje JKUBUK-CHCTEMA M ipuxoBe uuTeparipje. OCHOBHA jeRMHMILE"
rpabe ¥ dyHxumje je henuja. Teauje mory Oury nocebaH opraHM3aM
“(jennohenujcKE KMBOTHELRE), MM MHTEIPMCAHE Yy CMCTEM BMILEr pefad —
oprag MM OpTraHCKM CcycTeM. Theirja NpefcTas/bad aHAaTOMCKY NEJIMHY
EOjy oOrpaHmM4yasa henujcka wmembpana. Muorotpojue cy MHTEpaKIyje
u3Mmely jefgpa ¥ IJMTOILIA3ME, ONHOCHO CBMX OCTalMX nejoBa henuje. .
Jenpo mMMa LEeHTpalHy yjaory y heauju jep ¥ ceByu canpiEM TIeHEeTCKY
yucopManujy 3a cuxresy mporeuHa. Ilopep jenpa, panuje Cy HOMEHYTH
EHAOILIA3MATHIHM DPEeTHMEYNyM, JU3030MH, muToxoHIpuje ¥ Topimjes
KOMILTEKC. VI3BEeCHy HEe3aBUCHOCT y JRMBOTY henuje mumajy MMTOXOHHPHM]E
jep cazpxe JHK m y cramy Cy Ja CHMHTETMIIY M3BEeCHE IIDOTEMHE.
MHoro6pojue cy Bese mameby henuje u mpocropa oxo me. One ce ofp-
2xaBajy kpos hemujcxy MemOpaxy y KOjo] Cy OTKpPMBEHE MHOIE 3Ha4YajHe
dbyHENM]E! | : - ; . .
 "Remmnje y _puuebenyujckom opraHusMy 00pasyjy TKuba, a QH&.
(pa3He BpCTe.TKYBA). HUHE- OpraHe,.Ka0o IUTO CY: Cpue, jeTpa, IaHgpeac.
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Oprauy. cy. IOBe3aHyu y OPraHCKe alapare ¥ CicTeme oOpraha, Tako Aa
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aajeHIKY 00aBJbajy MBBECHE CIOKEHM)e (PyHKI] X0 je, Ha IIpUMep,
CIOMCEHM OpraH uyjia ciayxa kKoju ofyxsaTa CHObAINLE, CPeAme M- yHy-
Tpalke yXO0, & CBaKM Of IBMUX Je ClOXKeHe rpabe. OHM 3ajefHMYIEN
obaBipajy oxapebexy (byHKUMjy My TOMe cy MehycobHO 3aBMCHM: .

Y CRJIONy. .QPrascKi . CHCTEMa.. Beda. Mehy~Opranyma _Mowe Gy

_camo_()yHEIMOHAJAHA, K20 IUTO je TO. CIyHa] .CA_ eHJIOKDMHMM=CUCTEMOM.

AL R e e - i -
OBaj crcTeM uMHE EHNOKDHHE JKIe3fie M TKMBA, a XOPMOHM KOje OHM
CHETETHITY ¥ Jyde yiiase y LMDKyJalujy ¥ KPBOTOKOM Ce IpeHoce A0

rewBa y' KojuMa ce Hanase edexropy. EHEOXpuHE Xje3ne M TKUBa-Cy- '

L

gecTo MebycoQHO. ynalbeHa, a ITIOBEe3aHOCT--CE. uc-rﬂ"aﬁjfjfé_fhp_g;gu } KpPBHOT

FE;EE%&M& KOjUM ce IIpeHoce XOPMOHM. Ocum npumepa 3a | HaBeneHM HaYMH
TIOBe3an0eTH, delihe HalasyMo. oGe, _MOPGHOJIOUIKe. . ¥, (DYHKIHMOHALHE

Bese. Taxo je, Ha NpuMep, y CHCTEMy Oprata 3a BEPEHLE. M KPBOTOKY: -
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= OhramMaaM_je MITerpucany CHCTEM Byiitera pejid. Y IbeMy €& Hi-
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a3y Behu Gpoj opraHa U OPraHCKMX CHACTEMa fOBe3aEMX ¥ jefHy jemwH-
creeny nemmy. Opramida, Hyje NROCTI CKyIL-Xenosa, Behl (DyHIUHO-
HajHa IlejyHa y KO0j0] IIOCTO)M KOpeJaali]a dbyurimja. IIpometie Koje
~3axBaTaly [OjefMHe Oprase OfipakaBajy ce Ha OpraHu3aM Kao IenuHy.

" TTa wnnemynia b6usa je of GuTHOr 3Hawaja -3a eBONYLM}Y- UBIX Guha.
JHasenena, JIETErpUCAHOCT OpraEyava, ) KoopXyHawsa GyHKLMia00ed-
Behena-je aRTUBHONIAY—IE ai”“;r,'E CyCTeMa peryJnaiuje: HepBHOIr i XyMOpalL:
_por, OBa oBa cycrema MehycoOHO Cy T0Be3aHa y Haj B BereTaTHBHNM
“penrpyMa. VI3Hajy HMBOA OpraHM3Ma Hallase Ce eKOCHUCTEMM, IIJIaHeTapHH
M cojnapHM cucTeM. IbMX npoydaBajy Apyre Hayke.

* - Axo . aHaguayjeMo TIOMeHyTa TPpM_ _HMBOA OpraHmusalmuje, KOju CYy
IpefMer IpoydaBamea Guanonoruje: hemuly, QPraH JJIM . CHMCTEM OpraHa
" JA_0ODraEM3aM, MOXKEMO WSByhi 3ak/byHaK O HEKOJIMEO OCHOB oIMEa
CoBux =mpoa. To je, mpe cBera, JHTEIPUCAHOCT YVHyTap CBAKOL HHUBEOA |
~ OpraHy30BaHOCTH, 3aTUM XujepapXM]CRY_ONHOC — femuja, oprax, opra-
HM3aM — ¥ _HOBE. KBAIMTATHBHE. ONLINKe-BAINK-HHBOL _t}p_I'ElHHSE:‘L_HHjE b
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pnHocy Ha HioKe. OpraHM3aM Je CHUCTEM KOJM Ce caMOCTaJ HO ofpiaBa
y IIPUPOAHMM YCJOBMMA, PENpoOAyKyje M IpuiIarohaea yclosByMa CHO-
Jpalllibe cpenuHe. To Je HM3 HOBMX KBalMTATHBHHMX ONIMKA ¥ OOHOCY HA
opraHe ¥ henuje BuilehenmjcKkux XKuUBOTHERA. [Joxpyire, Henuje M TKMBa
MOTYy Ja Ce OJp¥e Y 2XKMBOTY M BaH OPraHM3Ma, anM CcaM0 OTDAHMYEHO
speMe. Haromenmmo 1 TO ja jepHohenmjcke oprauusme KapakTepuily H
ocobuue opranwsma Oynyhu na ce pasmHomaBajy ¢ npuiarobaBajy ycio-
BMMa CpefuHe y KQOjoj KuBe. - i .

JWHAMMYKA OPTAHU3IAIMIA HEJIMUJE -

Pauuje cre npoy4asBanyu rpaby. ¥ ocrosHe dyHrRuuje henmja. Cana
HeMO roBOpMTH O ﬁI{DKEMHjEEHM 1 usmonomIKMM 30MBamuMa ¥y heanjn.
henyjcka.mem@paHa — rJasma ME‘MPEE!HE obesbehyje VHAUBYULY AJTHOCT
‘ﬁennje jep je Ha ﬂﬂpeﬁﬂ}m HauyuH oxBaja (rpaHuuy) O cpenuHe Koja
je oxpy=xyje. MEMﬁpaHa je
ceMuriepMeabunna, Tj. IIpo-
il P IR L TR £, S
IIylIra HeKe MaTepyje, 0K
Apyre sanpzxasa. Mem6Opana
cagpxy nocebaH CHMCTEM —
_ TPaHCIOPTHU CHCTEM, KOju
peryJuie MOJEKYACKH M
JOHCKM cacras henuje. he-
JMje eyxapuora, Kako CMO
Beh pamuje  Hayuuau,, ca-
-Apxe Yy cebu cu Tem;_'yfﬂ}'_
TpalIEMX - MeMOpaHa Kole |
TpaHnIe ’ﬁ“’é’nﬂﬁ:ge oprapene..

7 (npraﬂtﬂﬂiejr Kao | IITO  CYy: =
MUTOXOHAPHK]E, JM3030MHM, a

y seneHuMm 6OujpbKaMa XIo- -
poIuIacTe. HPDH}'«ETJI:HBDET'
MEMBPAHE .. HI| & —yBEK-=HCTa,
-Behh ce Mema Y 3aBUCHOCTH V
Of Ppa3JIMuUTHX OKOJHOCTH.
Ocum TOra, MCTOMMEHE MEM-
Bpane_pasn UHUTHX. . TKUBA, V..
DPI‘EIHE mebycobHa. ce. pasiy-
H}’j}',  CXORHO (hyHKIM]jama - _ |
KOj€" DHPE}jEHD ABHFOIIRER T oy 1.'1Hé.ﬂq'f:ﬂu7te Acuaoruiscie Keauje nod

- K 1Ba EEJII—IJEL ]E HeHOo- | EAEKTPOHCKUM MUKpOCKOTIOM: 1 — LMTOIIA3MA;
2 — Jeapo; 3 — jempomBa OmHa; 4 — jenapue;
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BOJEHO ETEEHJIHH cHcTeM . 9 — heamjecra onHa; 6 — ybopx onHe;
HDJH D,HPEEEEI EEDJ EHETEE H i . MI’ITD}[E}IEPHJEI BN EHHGHH“B‘I’!WE‘[
hyHRIIM]Y 3axBaseyjyhn cro- pE'THI{}I'JI}-’M, 9 — nenrposom; 10 — Toarsjeso
cobHocTH Membpane na CcBO- oo wedoy 11 _-" HHEUBW_

joM arTuBHOWIAY: OApzKaBa
_pelxaTHMBHY CTAJIHOCT TH}eramH,E:r cacragea. Tu mﬁwﬂmﬁw
CTaTHMM YJIa30M M Hsnazﬂwpehennx MaTepma ¥ IOTPOIIELOM _GHEP-
ﬁ,_r:ma-repﬁ]e ce pEHMEH:'_?]}’ ca -::II{E.TIHDM r:pe,qm—mm a EHEerjE ce
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KOPMCTM M3 IIpolleca pasrpajie KOjM Cce OAMIpaBajy ¥ CBaKoj KUBO]

henamju. VcTOBpeMeHO TeKy CyNpOTHM MpPOIIeCH, IIPOLECH CHMHTEe3e OpraH-

CKMX jelMiberhd, Off KOjMX YIIpaBo 3aBuce KaTabolnuxy mnporecu. Takas

je cayuaj ca cMHTe30M clenmdMYHMX IIpoTerHa — gH3yMa, Koju Kara-

.]L{B}-'j}’ 1 xarabosuyke ¥ aHaOonutdke npoiece, TpeBa pehu ja ce exep- .
rMja xoja ce Dcﬂuﬁalﬁa Y_TORY KaTafoJM4KyMX IPOIeca AeJIMMMUYHO KOpH-

CTH 32 HEI‘I.'JH.IIH:}T 1 0bHABIhaLe Henmje u meHux. ,rqe.nmaa a--eIMMITIHG,
3a O[BM]amse H{HHDTHHI{ npoueca ¥ pag.

CRyIl Ilpolieca npoMeTa MaTepuje u_eHepruje y_henuju_oByxpahen

_._-.-- b

ie HMQM,,Q{_@Q@MMME };mgggpazfmea_a garabojanuure .J1_aHa-

e

Goanuke rpouece, 'Hem:lcpzu MeTaboay3aM npoydasa ujuoaozuja.

& —

XEMMJICKA TPABA REJIUIE

@ c;;ﬂp::mm H‘{HEUTHFLCHE henuje caupxe
@ eJeMeHTe KOjM ce.Haja3e y aTMo-

cpepu u aurocdepr. Cropo ueno-
* UenG puane KYTIHY Macy OpPraHCKMX jeauibeiha

{99%h) umHe yeTupy eseMeHTa: BO-
St TIOHMK, KMCEOHMK, }rr.TLEHI«iH.'H a30T.
ik ITopen mux, 3Ha4ajHO MeCTO 3ay-
kouc Ge IuMajy @:nc@mp M CYMIIOp, Kao M
MuZioxongpya |U'H_H MHOIMX MeTaJa (jefHOoBaJeHT-

A B b s, T T

"HUX W ,E:EDHEJIEHTHHH] Kao IITo cy:

&

A S Nrasia HATPU]YM,..KalujyM, MarHesu]y

/ Mewfeake  rpoxkhe u np. Hexu op nomeny-

@ @ ;‘,.a TUX XeMHjCKMX ejeMeHaTa Ha-
. I Trukelem K

Jugp:u o %uﬁﬁnnu Jgda3e ce Yy EEEIEETPYHD Be ID].-.

Mocie meditge qoFodnoveranct  KOHUEHTPalM] y OpraHcKuM, je-

PHEALLRS AUESEIbMMA | Hero Y. 3eMJ/bHHO}

Ca. 2. Iemarcwku npurxai heaujeé ca KOpI.. Tagang e, Ha npHUMe rBe-
opraMeaama - P ] 20 **-—‘EJ”"}:"*‘*Q

HI-‘IE'. Rﬂ]l‘l on EBHJ{ HE‘MHJEIG’I}..
esteMeHaT cpnpmnpa Hajpehu Opoj crabMinmux jepuiberba ¥ Hamasn ce y
CBMM OPraHCKUM ]eAHELeH:MMa.

HEOPTAHCEKA JE,IIHHE:EH:A N EJJEMEHTH

ﬁpﬂg je Hﬂ]pECHpGCTpa}hEI—Hd]E jellMibeHe Y JKUBUM: CHCTEMMMA, aIM
je meHa KOHIeHTpalMja BeoMa paziMyunTa., ¥ HEeKMX HUIMKUX IKUBOTHMILA
HamasuMo mpexo 90% BOfe, MOK y OApACIOr YOBEKa OHA YMHM oxo _60%
TexuHe. Y MiuajyHala cucapa IIpoleHaT Boge u3HocK oxo B0%.. E%Tfa
je yUyBepsaiHy, pacTBapad 3a BehuHy jeiumema Koja ce Hajaze 4
nemrjama, ocuM 3a MacTH.

Heopm}{cxe coa T&Knlje cy BeoMa pacnpocrpamere y henujama,
A IUXOBM KaTjOHM M AHjOHM HEONXOAHM CY 3a OIpIKaBambe onpebennx
OZOJIOLIKMX CTPYKTYPa, Kao M 3a OMONOIIKY aKTMBHOCT OPraHCKMX jenn-
Bcrba. Hekn off BHX, 10 KomudmuHaMma Yy KOoJMMa Cy 3acTYIlJbEHHM, yiaale
Yy TPYIly MaxpoeleMeHaTa, HAOK Cy APYIM NPHUCYTHM Y MambuM KOJMuM-
HaMa — MMEpOeNeMeHTH, alu cy (OU3MOJOIUKMA BeoMa BAXKHM M HecTo
CIyJKe Ka0 aKTUBATOPIL: “Kanumjym n marmesujym (Catt ux Mgtt) unne

M
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OCHOBY CKeJIera, BakKHyl Cy KOHCTMTYEHTHM heJiyjckux "-ﬁiEMﬁpEHa 1 obes-

.........

ﬁéE}Y]y“HﬂpHaJIHU cb}rimunmmcame cBux hesmnja. KammujyM 3 _MarHe-
3U]YM_ HEDHRD,IIHH c}f M 34 09yBame: HEEDHI{TDCTH henujcEux MEME aHa.

-, ,___I..._.-._...-

Harpujym u raaujyMm (Na® n K7) oBesbehyjy rnonapi3oBaHocT hem)cKnx

T i

cw e

MeﬁﬁpEHa HEPBHMX M MUILMAHNX hennja, HDTE‘"{HHTMPUHM&& un
T P T S

reHedy AKLMOHOT IOTeHm#jana. Moaexkyau Koju_ yuyecrByjy }f“c:rmm,u;n—
-peNYKIMOHUM IIpoL[ecuMa CEI,E!;p}HE SJIEMEHTE  TpOMeHJbMBE BaJeHIN]e

—
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JaTHBHY -:?;:epMEHTH M XeMOrJIoBuH. s

b A e,
B e

Op HeopraHCKMX aHjoHa, [bUCCIJaTH 3ay3uMajy ‘EEJHETEHII}’TH]E MECTO
Kd0 OCHOBHM OOJMIIM IIPEKO KOjMX ce KOPMCTH . eHepruja. ¥y - KMBUM
CHCTeMMMA. ﬂn,ua;mu TDME XJopure, I{ElpﬁDHaTE 1 buKapboBaTe M 4YUTAaB
HM3 ADYIMX ejeMeHaTa XOj¥ yJiasu ¥ cacTan HEOmXOMHHX KOMIIOHEHaTa
HMUBMX cucreMmMa. I'oTOBO fJa HeMa XeMMjCEKMX eneMeHaTta I"J.Djl‘d Eiap ¥
MMHMMAaJIHUM KOJMYMHaMa He yJjase y cacTtaB henuje. To je jomu jemau

N0Ka3 0 jelMHCTBY HEKMBE M JKMBE IIPHUpPOJIE. .

OFPTAHCKA JEINIBEEA

Mako je Opoj opraHcKHMX jeiMiberha KOja yilase y cacTas XuBe MaTe-
pyje BeomMa BeJMKM, JOTMYHO je Aa MOYHEeMO OfF HUeTHPM BelMKe Ipyle
jenuerha Koje noMubse OMoxeMmuja: yIVbeHMX Xujapara, Macrd, DenaHue-
BMHA ¥ HYKJIEMHCKMX KHCeJWHa. Yz/beHU Xudpdry, OmuTe QopMmyJsie

= e e e -

(CH:0)n, Beh cy OMEHYTH Y IIPeTXOMHNM paapegnma Houxose du-

e A I e

0 40 0 H OH
¢~H  ¢-H  ("H OH t—C. OH
HCOH  HCOH  HCOH a” b Bt e o g—ﬂf
CH, OH oM OH o ¢ | éx S R S
HOH  HCOH A= G0 N f,fl? 13,\ p f HOH
- OH CH,0H Hie—ao # * H p—ip
CHOH CH 01 SH.OH
Cn. 3. Monocaxapudu " Cn. 4. Juecaxapudu

3M4YKe M XeMMjcKke ocobuHe cy Bam 1osxHate. OBfe hemo ucrahyu umibe-
HULY 12 Ce YIJbeHM :-m,r;pam H&JHEKIIIE aKTUBHpA]Y 33 ITPOUIBOAILY

i, — .

. eHepryje. Y _npuponu je HEl]_pElEIIPE}E;T_'pEI-E:EHH]a TAUKO030 — MOHOCaXapu

T Tt L s i S e e,

Koja ce y TOM IIOTNIEAYy Hajnakile akTUBMpA. Pam{ ce, Kao IITO 3HaMo,
0 xexcosu (campxu 6 yrieeHMKOBMX aToma) Of KOje 110THMYy CBM OCTalu

g — A
T s i i s g Bl R T

. yribeHit. xuapary. Ona je mopex Tora u OCHOBHM MOJEGKYJ 34 M3Trpagmy
HEKMX APYIUX IIoNMcaxapuia, Kao WTO cy: CKpol, MNIMKOreH, LeJynosa
n ppyru. Ox MoHocaxapuia ca IIeT YIJBeHMKOBMX aTc}'”"‘a‘*(nEHTnﬂ'e]""la]u

T e el D
T AR

pacnpocTpameHuje cy. ﬁ'Eu:aa 1" Re3orenpubosd, Koje yiiase y cacTas
HYKJIEeMHCKMX KMCEJMHA., G

ﬂncaxaﬂﬁnm Cajgpe IO JBa MOJEKyla MOHOCaxapmiaa, a Hajpac-
NPOCTDAMEHM]M Cy: ManTO3a, Koja HacTaje eH3MMCKMM _pasiararsem

A g i T L e i e L oy ___._‘_-_..-L et

ckpoba, JaKroza u3 . MJeKa 7 _caxaposa, Xoja RO PECfIPﬂETPEIH:EHEI Y

ki

Guibkama. H_ﬂw:ﬂ:mgyﬂu ce nanasze y henirjama, rie YYECTBY]Y ¥ HUXO0-

BOj rpaby mimM ciyxe Ka0 eHeprercka pesepsa HaromuiaHa y II-DJE‘,I{H-

9



MM JenoBuma opramwama. To cy CEpO0 M TIIMKOTEH, KOju Cy IIOJJIMEpH
raukose. [IMKOTeH ce Hajmasy y IMroniasmy y obauky rpaxHymaa -y

F"'-H"_‘—""""‘--q.i

KOo]MMa Ha.naaumu M eH3uMMe, KOJX YHecTBY]y Yy IIpoLecuma HMXO-
BE pas3rpaiike M CHHTE3E.

OBpe Tpeba IIOMEHYTHM U

M H H y
S pLo H=Go~0H H-G-OH MONIMCAXAPUN XUTUH, KOju
E——a —0 c—o0 - YMHM OCHOBY CIIOJbAIIILEr
H/ Y OHSH H M7 H w oMOTaga HEKMX bOecKid-

_oj\ﬂﬁ H /ﬁl_aj\%ﬁ_g/ Lﬂj\ﬂﬁ_g/ l_g MemaxKa (MHcekara M pa-

G—¢ : KOBa) M HMMAa 3alUTHTHY
H OH K5 0H H OH yaory.

Junudi cy opraHcka
: T ——
jenuisema Koja yJjase y
cacraB henMjcKMx MembpaHa, Kao HMXOB Ba)KaH KOHCTMTYEHT, & y3 TO
HpE,H,ETEEJI::Elj}T OCHOBHM DEe3epBHM MaTepMjal M3 Kora ce ,M3BJauy’
enepryja 3a uBu cucrem. MOJeKynu auimna cajpiKe Mall0 KMCeOHMKE;
ELMXOBMM NOTIIYHMM pasnaratbeM ocinobalja ce peaura XKoJIMuuHa eHep-
rije. 3aTo KameMmo [Ja Ccy MacTH HaJHnHuEHTpDHaHMJH M3BOp eHepruje.
Kao mrro 3HamMo, MacTH ce He }]HETEEPEJ}' Yy BOAM. Mnr}r ce eKCTpaxoBaTH
camo erpoM u_ xuopodop-
moM. IIpocTw jumuau ca-

Ca. 5. Mcewax sMoaexyaa mnoaucaxapuda

o o e 0 QAAAEAAAL A AN
3aCMheHUX WIM He3acH- e Bl R R SR R
heHmMxX MacHMX KMCEIMHA.. il B H A HHHA H H
Caozers aymnyp caxpoe Sl reatati
U Apyra jefursema: doc- H-C-0-C-L- Erfq-cl:u.}-uﬁ:pq_?_¥LFu¢_F_5_I ¢-H
bOpHY KHCENMHY, IIpoTe- - HHHHHHHHHHEHAHHAH
e, yrmene Xiipate u QUHHHHAH U RN
np. Heru mummpu umajy H—'«.‘—ﬂ*ﬂ-i-Q—f{-?—q—q-q—q—q—q—q ¢-C-C—G-H
yJIOry BUTaMMHa M XOp- 4 AH A AR HAERARNRHARHRH
MOHAa KOJM CY HEpacTBOp- . Cn. 6. Moaexya HMactu

JbMEM ¥ BOIH. '

HpQﬂEIHiE__IEEJIEIH‘IEE}ﬂ-IE] YYHE OCHOBY KMBOTA THME rTo yiase
y cacraB heimja ¥ HBUXOBMX MemDpaHa Ka0o OCHOBHM cacTaBHM Heo (rpa-
OMBHA YJOTa); Takohe 4YuHe eH3UMe Tci:epmanm) K0ju obeabehyjy xarabo-
aMuKe M aHabonuure rnipouece. CeBu EI'HD}{EMHJ CK¥M IIpOIjecH y KoOjuMa ce
jeaumea pasrpahyiy ¥ HOBa q;crpmmpa]y — Texnu 0, momyiue, M De3
hepMeHaTa, a;y Tako CHopo fa O XXKMBOT y TOM clydajy TElIKO MOTrao
na ce oxpxu. CeBoje cioxkeHe (pyHKLMje IpoTeMHM MOry obaBibaTtH 3a-
xBabyjyhu oxpebeHoj rpabm cBOjux MOnexkyna Koja 3aBMCHM 04 Dpoja
} pepociiefa aMMHO-KMCENMHa Yy mpuMa. AMMHO-KMcelduHe ce mory Hahu
u vy chobogHOM ODNMMKY MM Be3aHe 3a HeKa [Apyra jenumera, anu
M3y 3eTHO. : :

fLHanumLi:ed&uug._' 3a cBe aMMHO-KMCEJMHE KapakKTepMCTHYHO je Ja
._-E;Lﬂp}he jeguy kKapBoxcuany (—COOH) u IEILH}T amuuo (—NH:)-rpymny,
Ha YTJBEHMKOBOM aTOMy Be3aHoM 3a Ty KapOOKCHAHy rpyny. 36or Tora
LITO cajgpiKe bap no jeaHy OasHy M Kuceny rpyIy, aMMHO-KMCEeHE Ce
noHamIajy ¥ Eao fase M Kao xycenmHe. Y3 Te 3ajefHMUKe OJJIMKE, aMMHO-
-KUCeNTHHe Ce M DasIuKy]y mebycnﬁ'ﬂn o TOME INTO OCTany A0 Moxe-

Kyna MOXe BUTM pPasiuamuT. On moxe ﬁHTH PacTEOPJ/EMB MK HEpaETBDp-
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JBMB Y BOAM, 3aTHMM HaeJeKTPUCaH INO3MTMBHO MIM HEraTHBHO, Kao ¥ Ges
paelJeKkTpucaisa. Takse pasnuYMTOCTM aMMHO-KMCeIMHA. ofpaxasajy ce
j Ha IpOTeMHe ¥ 4YM]M cacTaB OHe yuaze. Y IPMpOAM M 2KuBUM Ouhvma
HATa3MMO ITPOTENMHE, ¥ YMjM CacTaB yJaasy HEKOJMKO NeceTHHa MJIM CTO-
THHA aMMHO-KMCEeNNHa, ajlM HBKUX0B 0poj moxe OurHu ¥ MHOro Behm,

ITporensy ce cacroje u3 jegHor i Beher Opoja nonuuenTHEHMX
jmaHalla KOjM HMCY IIpaBM JIaHI[M, Beh ce caBujajy M ,,nar:y;y“ Yy ofpe-
betie KapakTepucTH4YHE CcTpyKType., Tako nporemHy MMajy KapakTepUCTH-

HA3HB
{CI{P ABEHHIIA) SOPMYIIE HEKHX AMHHOKHCEITHHA
1. AJIAHHH (Als) : :
2. APTHHHH (Ag) - AJIAHHH ; BATHH THPO3HH
3. ACTIAPATHH H H O : H H © H H ©
AR [l A R L T N 2
4 ACTIAPATHHCEA |[H—N—-C—-C—~O0—H/ H-N—-C—-C— O0—H H—-N—-C—C—0-—H
KHCEJTHHA (Asp) | - | |
5. IIHCTEHH H—C—H | i H—C—H
i S : I H_{:-—cﬁ.}:
6. SEHHIIAJIAHHMH 1 NH
(Phe) ? !
7. TIALIHH (Gy) ' H“‘F—“ _
8 TITYTAMHHCKA H { O
KHMCEITHHA (Gu)
9, ITTYTAMHH (GlulN)
APTHHHH XHCTHIHH CTEHH
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13. JIK3HH (Lys) !
14, METHOHHH (M) H—F—H H—*?MH H-qu::—H
15. ITPOITHH (Pro) H—-C—H cC—C—H s —H
3 |
16. CEPHH (Se) TR H_rl; :tq
17. THPO3MH (Tyr) I . RN
18. TPEOHMH (The) = 5
19, TPHITTOD AH C=NH H
(Tryp) !
20, BAJTHH (Val) e
Cn., 7. AmunoKuCeAUHEe Koje ce Haaase ¥ NpupodHuM beaanveaunana, IIpMilozkeHe
thopMyne cy u3albpaHe Taxko Ja MAYCTPY]Y BMUX0BY rpaly — OHO IITO je 2ajen-

HMHYKQ CBMM aMMHOKMCENMHaMa (YOKBMpDEHM [e0) M OHO 1UTO MX pasiuEyje
{-‘.]CTE!JIH Je0 MOJeKylia Koji ce v CXEMaTCKMM NpMKa3dyMa O3HavaBa ca P)

yaH 00JMK KOju je Ouran 3a BMONIOIUKY CpefMHy ¥ KO0joj ce Hamaze, Kao
ITO Cy IMTOIIA3Ma, henmjcka membOpaHa MM TejlecHa TEYHOCT XKMBO-
THEbA. 1O Je HMXOB IpUpOSHM 0DAMK Yy KOoMe Cy AaxTHBHe, Y. KoMe

e W ey 1y e

OCTBapy]y- CBOj ¥ BMOIOIIK Y- Cb}‘HKI.IH]}L-—TEED Ha HpHifep; ‘aMuIasa IbY-
Bayke. pasjaxe CKpob, xeMmornobuH Besyje M OTHyIITa KMCEOHMK, A&
TpMIICHH padyaxe benamdesyHe. KoHurypanuja nasalia npoTenHa MoxKe
G6uTH M3MeHeHa Ha pasnuyuMTe HAYMHE M THUME ce ILMXOBa BMOJIOIIKA
AKTUBHOCT IIOHMINITABA; OHM, HauMme, IIpejase y HeakTuBaH obiaug. To ce
MOXe IOCTMhAM KyBam.eM, Ka0 M NeIOBakeM KucelIMHa M Gasa.



Hymraeuncke kuceaune cnajgajy y IpyIly BeIMKMX MOJeKyJa, OHe
uMajy KIbYydHY yJory y heimjckum 30MBamMMa M YYecTBYjy ¥ Ipe-
' HOUIeHY OuonomirmMx wuHbOpMalja
crielMcpiyie IPpMPOAE — TIEeHEeTCKUX
nHpopmammja, To cy desoxcupubo-
HYyKAGUHCKA juceauna (JHK) #

o e LIRS T S

pubonyraeuncka wuceauna (PHK).
"OcHoBHa Tpaba Mojexkysia THK je
uera ¥y ceBum heamjaMa M OpraHM3-
MMMa ZUBOTHE:a. V3y3erax cy camo
HeEu Bupycu. JHK ce cacroju of
nBa naxHia, obMoTasa jegaH 0Ko ApY-
rOr y 3aBojHMIIY i cimpany. Ceaku
JlaHall cacTO]M ce 0f YeTHpPHU HYKJIeo-
THAA, & ¥ CcacTaB HYKJeOoTMpa yiase
TPH Jenursersa: hocdopHa KucenmHa,
pesoxcupubo3za M IIypPMHCKE MIHM

REREP

®

TRERAT ) aupmMuamnHCcKa baza. ITypuHcke Gase
[ AGEHHH ) Y a0eHMH M I'YaHMH, a IOHDPHMMMIMH-
CKe CY LUMTO3MH i TumuH. IIpu chop-
(i | X Mupamy Ja”Hana JIHK mnoctmoxke ce
- _ yKaaname  CTPYKTYPe M IIpaBMIIHO

& ofMoTaBamke, TAKO INTO ce HacnpaM

Mamer HyKJIeoTHIa jefHOr JaHua Ha-
_ : . asu Ipyru Behy HykKIeotHn. Taxso
nYRIANamwe' INoeTIrKe adenun ca TUMUHOM W 2YAHUN ca YUTO3UHOM, Mehy
KOjuMa ce rpajie BOPOHM4YHe Bese. TAKBO CHAPMBAILE HA3MBA 06 KOMILIC-
MeHTapHOCT 6aza, M O0HO je yHMBep3aJHO.
Mebyrum, tpefa HanomenyT# na je pesocnen

Crn. 8. Heo Moaexyaa JIHK

Hyrneotpa y IHK pasauunTtux oprammzama H. o H M, HH::E:* i
cnemcpuyan. Tako ce 0f MCTHX HyKIeoTmna E’ r ¢ Rt W
fpaie pasiIM4YMTH HM30BM, Kao HITO ce Of o*“~y-C a,ﬂw,_ﬂw
MCTHX CIIOBA ' IIPaBe pasiuduTe pedyn u !'s' y N
peyeHMIIC. Fei J , ;

Bpoj nyxaeotupma y ITHK xuBotmiba H‘E;}E’ﬂﬁ H-g??“ﬁg
raxobe je BeoMa pasiMuUMT a ce M MOJje- HE~¢ o f}\q—.';( oM
gymn JHK pasmmeyjy 1o Beaumtaniy, Ha Ipu- q 0 : g H
vmep, y JHK Bupyca mMa HeKOIMKO XMibaga ol i .
"HYKJIeOTHAa, OOK ce y 46 xpoMoszoMa 4oBe-  Pubesd Hesokeupubosa

KOBMX henyja Hajasy HeKOJMKO MILIMjapin.
' - Cn. 9. Ilopeheise KoMNOHEHTU

Y monexyimma IOHK woBexa M KMBO- woje ce pasauxyjy y myrae-
THIbA Hajase ce ,peuentu’ — TCIHatg (e AiCetneng, CIen o
ot Aline EEII”EFHHH - Yy 99 xommonenTe PHK, jecHa

Y CBHX D€ €BMHA KOjJ€ CHMHTEeTHMINY nHK. Octainy NeJ0BM HYKJIeo-
Te henuje. Mla 6u ce TO oCTBapuio, HeON- tuga cy et | Kao  JHK
XOfHO je xma mohe mo npesoberma THX ,yHyT-
craBa’’ (IUMdpe) ¥y KOHKPETAH pPeJoCcaexn aMMHOKHCeNHHa y IpOTEeHMHMMA.

To ce moctmze nomohy puGOHYKIeMHCKE kucesude (PHK).
~Lubonyxaeuncke xuceaune Takohe ce cactoje 0 HYKJIEOTHMAA Y UMM

S T e, S

= P - :
/ tacTas yiase IO jenaH Mmonekyn uehepa — pubose, cdocdopHe KucenuHe
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u Gase. Pasinka y ogHocy Ha JHK je y Tome muto ce kxao Gase ymecto
IUMTO3MHA M THMMMHA Hajase ILMTO3MH i ypampul, Moxexyan PHK cy
jeAHOMaHHAHM M 3HATHO. MamyM Of Moaeryna ITHK. CamyHoer kgja munax
MoCTOjM Mehy MHUMa IIOTHMYe OTyAa IUTO ce HeJoBi AdHK xopucre kao
maTpyile, Kajlymu, Ha Kojuma ce cuHTeTminy moaexyqau PHK. Ilpu Tome
ce Kopucre (Kommpajy) caMo AejOBM JefHOr Of JaHala OAHK. Monerynn
PHK npabe IIpeHoce IpUMJbeHe MHQOpMalMje M 0f OuTHOr cy 3Hadaja
3a CMHTe3y HpoTeMHa pasiamuutux Bpcra. OBge hemo ce 3agpmxaru Ha
TPYU IpyIie PHOOHYKJIEMHCKMX KMCEeNMHa 0 rocefHOr Guosomxor sxauaja:
MHGOPMALOHe, PMOO30MCKe M TpaHCIIOPTHE.,
ngopsayuone , pubonygnenHcke rucenude (MPHK) cy naspane 1o
TOMe LITO IIpeHoce ., MHQOpMamyje (YIyTcTBa) O TOMEe KaKap je pepmo-
cnes aMMHOKMCeNMHa Yy NpPOTeMHMMa KOju he ce Ha OCHOBY TOra CHHTE-
TUCATHM. YHYTap JCTOI OpraHusMa, a NOr0TOBY ¥ pAasJMYMTUM oOpra-

HM3IMMMa 3 BpCTaMa XMBMX Ouha, cunTeTminy ce pasanunure GesaHYeBHHE

ma je JIOrMYHO IUTO IIOCTOje Tako pasnmunte MPHK., ¥V pasnuautum
pHM3MOTOIIKMM OKOJHOCTMMA EbMXOB CAcTaB Ce MOXKE MeHaTH M ¥ MCTUM
henujama. Bubaozoscxe (pPHK) yraze y cactas pubosoma, 1o Hemy cy
u HasBaHe. Kao 1ITO CMO HayumiM y HNPeTXOAHOM paspeny, puMBo3oMcke
PHK cy cneumduine 3a XMUBOTHILE KOje NIPUIIaZajy pasiMuaUTUM BPCTaMa,

ajli Cy MCTe MIM CacBuMM ciaudHe y henmjama ucror opranmsma. Tpanc-,

_noprre PHEK mmajy HIpeHOCHY — TpaHCIOPTHY dyuruujy. One, Hanwme,
IIPEHOCE aMMHOKMCEJNMHE KOje IIPeTXOAHO Be3y]y M TPaHCIOpPTYjy MX [0
pubosoma. To cy mameu MosekyJam ox niomMenytux PHEK, u mehycobHo cy
COMYHM, adM Ce DAasAMKy]y II0 pejocieny ‘HyKieoruna. OBo’ je burHa

HMIbEHMIIA ITI0 4YeMy MX [OpenosHajy (epMeHTH KOjM Be3yjy aMMHO-
e

-kycennHe 3a TPHE. Ha raj HauuH cpaky BpCTy aMMHO-KMCeNMHA IpPeHoCe
oppebenyu ..tunopn  TPHK. Tume je ofesbebeno u yrpabupame cBake
MojeAMHauHe aMMHO-KMUCe/lMHe Ha oJpeheHO MecTO0 y NOJMIIeNITHMIHOM
JaHLLY. |

-~Adenosun-Tpudpochar je clOXKEHO jeaMEberse 0j OMTHOr 3Hauaja 3a
Kopuirhierse €HepIMje y JKUBMM cucTeMuMa. AnenosuH-rpudocdar (ATP)
ce cacroju of Dase amenuHa, YIVbeHOr Xujpara — pubose u Tpu cpoc-
catHe rpymne. IIpmcycTBo chbocdaTHuX rpyma ox burTHor je 3Hauaja jep
CE"OHe "MOry™ojBajaTH ¥ Be3MBATM Ca OPYTHMM MOJEKYJIMMa, UUMEe MHX
oboraliyjy emeprujom. ¥ henmjama, Hapo4YMTO OHMM KoOje Cy MeTaboaMuKH
aKTHBHHU]E, CHHTETHIIE ce Benuru Bpoj mMonexkymna ATP-a, xojux wuHade
uMa y cBuM KuBuMm hemujama. Ocum ATP monekyna kKoju cy Hajboratujn
eHepryjoM, y heaujama HajzasuMMo M jeaMmbersa cliMude rpabe, aau ca
Mamhe eHepryuje KOPUCTHMBE 3a JKMBM cucTeM. 1o cy ageHosuH-gudocdar
(ADP) u apexosuu-monodocdar (AMP). Yiora eHsnMma je A TOACTHAY
ogBajamé Kpajibe QiocchaTHE Ipyme Koja ce Bedyje 3a Apyre MojdeKyJie
1 oborahyje uMx eHeprujom. %

YHRKIOMIE HEJAMICKHUX OPTAHEJIA

¥ henmjama BMIIMX KMBOTUIbA opraHeJjie (opran4shi) ocTBapyjy
pazmuuure hyukuuje. To je rpymna eykapuora Koja je eBonyTHMBHO Miaaha
O[ IIpOKapMoTa, KOju HeMma]y opraHesie u jenpo. Ilpoxapuore cy npahenuje
JOK cy eykapuore npase heuamje. Kao mrro 3Hamo, y henmjama KuBO-
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THILA Halase ce caenelie oprahHene; MUTOXCHAPM]E, EHAOIIA3MATHYHM
peruryayyM, TOAMjeB KOMIJEKC, JM3030MM, LEHTPHMOJIE M XPOMO30OMM.

Muroxondpuje ce KapakTepulily AynJioM MeMOpaHOM — CIOJbAIIHOM
51 }*H}Tpclmrhum Criosbaruma memOpaHda rpaHiin "\-{HTDJ{OH,IIIJHJE Ipena
CPeAMHM LMTOILIasMe, a YHYTpalliha IIpoAMpe Yy cajp:xaj] MUTOXOHApH]E
y BARY AyDOKMX yBpaTa [}’.TIEI‘H}’EE} O3HauUEeHMX Kao MHTD}:DH,I!;ijaJ’IHH

o

...a.-.n_n_.'"' T

EE EHSHM" HUJI‘I L",}" }TH.JL}”-IEI-H'I z ]:}ECIIHPETDDHE HPDL{ELE EIJJID I:II—ITEH-'
3MBHEe Yy MHUTOXOHApHMjamMa. MMTOXOHApH]e ce Ha3MBa]y eHEepreTCKUM
reHeparopoM hemuja. 3a BHUX je KapaKTEPUCTHMYHO M TO [ITO Cafpxe
reHEaTCKH EII'IEIPEIT M CHHTETHILY HCKE SHH‘-IEJHE eH3MMEe,
E}{ﬂﬂmaa_.@ﬁ“{yﬁuu peTuUKyAYyM ca puﬁﬂﬁﬂi{i}bﬂﬂ je 1nocebHa CTpyKTypa

KOja ce cacTojy M3 CucTeMa AYIIMX MeMOpaHa Koje ¢y mehycobHo noBe-
3age Ha DCTE!BJLEI]}" yTHCcAK Mpexe (eHmoriasmaruMuna mpesxka). Ha cro-

Py p oy e
i e W T

L Bedl “ = F
".'.'l.;i"-.n -'.""l---‘. '};-tt* ", 5

M

PHEOIOMH

MEMEPAHE
EHACTINAIMATHYHE
g — =M F'E]ll‘.'.E

UHCTEPHE EHAONNAIMATHUNHE MPEXE

Cn. 10. Eaexrtponcka Muxporpauja endonan3marudHe Mpexce (1eB0), mpema 0]
HAlpTAHA MpexXa Yy TPOIMMeHIMOHAIIHOM M3raeny [(mecHo)

JHAILIEBM HDBpmMHEﬁIa MemOpaHa Halla3e ce 3pHacTe CTPYKTYpe cacTaB-
JbeHe M3 MamKX ¥ Behux 3pHata — pubososa, Ocum nnjennnanumx

o il

pHEDSDMﬂ y EH,]IL[}HJIESMHTH‘-IHD.] Mpexu Halale ce M noaupubosomy Koju
ce cactoje M3 pubozoma MehycoDHO HOBe3aHMX TIPEKO PHK. Ha:r.r:mpmﬁn-
30MM Ccy 3HadajHu 300r ToOra IITO Ce Ha EMMa OABMja cuMHTe3a IIpOTEMHA.
Cuurerncany IIpOTENHM TIpoJiade Kpo3 meMOpaHe eHJO0NNasMaTH4HOr peTu-

KyJayMa. 1 yiase y INyIUBMHE, KOje ce HasuBajy LMCTEpHE. Tpeba Hamno-

T e e T ey B

MeHyTM [a_je caMO Je0 MUTOXOADPMjaJHMX NPOTeMHA CUHTETHUCAH ¥

SR LS AP ATk i A

MATOXOHAPM]aMd, KOK ce BehiyfHa CHHTeTHIIE BaH IBMX M HAKHAHO TpaHC-

T g

IOpTYyje ¥ "-“IHTDHDHI[PHJE;, To 3Hauu ja jé eHZOMNa3sMaTHHYHK PETUKYIYM
of OMTHOr 3Hayaja 3a cBe eH3IMMCKe IIpouece Koju ce oiBHj ajy y henujama.
I'oayuyjes womnaexc, YUujy cmo rpaby Takobe pauuje npoygasalii,

—-L-—-H--«-—il"""""
MMA SHAYAJHY YAOTy ¥ NaKOBamky CHMHTETHCAHOL IpOTeuHa ¥ (hopMuUpaiLy

s = rn

T33. CEeKpeTHMX Kaljbyua, CHHTeTHCaHy IIPOTEMHM M3 EHnﬂnnaamaﬂﬂHD&‘

o [ A e e T e T it Ly

_RETHH}myMH npenase,. y._ToNiifjen “KOMILIEKe. 138, CEeXKPETHE KarlbuIe,

e b e i e M

Tj. IIPOTEMHH, ,qncneaa]y bi{s henmcxe mMeMbpaHe yHyTapheaujcKum TpaHc-
MMOpPTOM, cliajajy ceé ¢ ihOM M IIpeKO Ibe CBO] cagpaj ¥y ngpebennm

10 £ - .



caydajeBuMa M3NYUy]y BaH henmje. Tako Hacrajy ¥ rpajuBHM IIPOTEMHI
came hensjcke MemOpaHe. Ha cimyaH HayMH M3JAYUY]Y Ce U CHEUMMUIHHK
[pOTEeMHM — EH3MMM M3 CEeKpPeTHMX heanja.

_Jlusosoamy cy miccebHe opraHesie uyuja je OCHOBHa yJora y JIM3Uparby
FellujCRuX “-’IE’ﬁﬁpElHEi ApyTHx henuja MnuM Mupoopranusama. OHM cCY
GoraTi EH3MMMMA KOjM Ce ¥y HBMX TPaHCIOPTY]Y ca MecTa CHMHTe3e, Tako
1a MOTY eMKacHO HernocpelHo ga penyjy. Fbuxosa je ynora i ga ykna-
ajy MCTpolleHe hejuje caMor opraHuMama gomahnHa Ha Ta] Ha4dMH IITO
MX pasJaKy A0 HajnpocTHiMX jeguiberha M OMOryhy]y M3ayduBame MM
yKamame Yy LUMKJIYyce KOji ce OABMjajy y OpraHusmy.

IfenTpuoae cy opragene HDJE ce rToMORy eJIeKTpOHCKe MMKporpadije
Bujle Kao Lepuyulle Majuor gujamerpa. OHe eHepreTcKy Dmuryhyjy TIoKpe-

TARE LMJIKM]a ¥ TPEelJbM Ha NOBPINVHK hem:i]a Takag je c::ytm_] ca crep-

il g L | il A b o 2

MATO30¥I¥UMa, TAe Cy LEeHTPHOJe KOHLEHTPUCAHE Y PeITHOM peny. Y henu-

e ———

jama IIOCTOJ M CUCTEM MMKpoueBumila (Mukporybyne)  xoje cy cacras-
{lr}:eHe U3 IIpOTeMHa U Hecmﬁil:.nﬂe Y, T (?{EMEa H};: l::nae)i«:: fj]HE f{rac:Ta]y 17
yodaBajy Ceé ¥ 3aBMCHOCTH Of bUBHONOIIKUX YCJA0OBA M (DH3MOJOHIIKE
akTuMBHOCTM hemuje. Cucrem MuKpoTrybylia m3riega XKao cHCTeM Kadana
KOjH DﬁEEﬁEH}’JE_CHE Kperama yHyrap heiyje. Iberoso pasapame uma 3a

MOCHERUILY IIpecTaHaK .yHyTapheiiijCKiX KpeTaiba.

XpoMO30MHM Cy NOMEHYTM Yy IPeTXOfHOM paspeny, a buhe merasmHO
obpabenu y I'enmeruuy. 3ato 0 HuMa oBfe HeheMo roBOpUTH.

DPEPMEHTH — EH3HMHA

DepMeHTH Ccy  CrelHduyIHH npu'rerﬂm,_ﬁmga .]J& OCHOBHA. yJiora pa
obesbehyje cre bronomke mponece y hemmju m  opramusmy. OHM Cy
LIPOM3BOJ CHHTE3e M aydersa henuja u :0CTBapyjy CBOJy yJIOry y HMMa
caMuMa, Kao M _BaH IbHUX,. Y Ioje-

JHHIM DPI‘EtHHMEL EHDHEMH'—IEIPH cy
ycIienu xa uansoje u JIpeYHCcTe BeJIMKH
6poj doepmeHaTa M Ipoyde BUXOBY
OMoJIOIIKY yuiory. . PepMeHTH Cy Cre-
IMUIHN KaTAIN3aToOpy 3a nnpeiﬁeiie
I’p}’T[E peaﬁ:qnja M, ,qe.ﬂy]}r camqQ__Ha
jeqHy wMarepu]y — JeAMELerhe _MIIu
rpyity buamckux jeguinerna, JJobmnm cy
Ha3yuB IIpeMa. CyNcTpaTry, M TO TaKo
IITO Cce HEEHE}T jelnLeka Ha Koje

Cxn. 11, IIlemarcxu mnpuxka3s peaxyuje
denpsarmag EeHIUME Ha cyncrpar:

Ienyjy, AoAaje HacraBak ﬂ:fi_%,_ '_I'EH-D egaumM 1,4; cymeTparT 2; KOMIMIEKC
Ha npuMmep, cdepMeHT Koju nexyie Ha  ewdmya u cynerpara 3;  IPOAYKT
“ckpob (amunym) HasupBa Ce aMuad3sd, pearuxje 5,0 '

hepMenT Koji ,II;EJI}TJE Ha ypey HasuBa g
CE_ypea3sa ¥ CIUHHO. Meh}ﬂrmﬁ MMa M3y3eraka Kao, Ha IIpuMep, E]JU]JMH—
pambe Has3uBa 34 TEencuH, TPUNCUH, NAA3MUH.

depMeHTH CYy IPOM3BOA_CUHTE3E ¥ Jyderba hesnmja, Buno na cy oxe
Yy 00JIHKY rpyrnauuja u rpaje JKiesje uin cy mojenuHayHe, MecTo HBMXO-
BOT [lefioBama HUje YBEK Be3aHo 3a caMe henuje. IIpemMa Mecry fgesioBarsa,
‘cBe depmenTe 1*pyrruu.lerrﬂ::~ Yy IBe I'p}TIIE M TO: EH,qUEi:EpMEHTE M EeKTO-
iepMEHTE. b
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Endodpepsmentu peayjy y hemujama y xojuma cy CHHTETHCAHM. Onn
obesbelyjy CioxkeHe rponece pasrpajme y heamjama, y TOKY KOJUX ce
ocitobaba eHepruja 3a msBi cucrem. OcuM TOra, OHM OMOryhyjy M npouec
ciHTe3e, O0HaB/barka hienuja, TEMBA 1 Oprasa. Mmoxnmpme Cy opraneine
borare @JEPMEHTHMEL Koji obeabehy]y Karaboauuke ripoliece GOrateé eHep-
TH]OM {DHEH,EI;EITHEHH eH3MMM) I1a Cce 3aTo HasuBa]y CEHEepPreTcKMM TIeHe-

paropuma heamja. ¥V_jpu3o3oMuMa Ce Halasy BeduKy Opoj XMIAPOIMTHHKMX
depMenaTa, Ia ¢y OBe OpraHeje HasBaHe AMTECTMBHIM CHMCTEMOM hennje.

o o ro A = i e .-ﬂ-‘-"'_—"'"' KT e e

Exrogpepuentu ce Hajuemhe CHHTETHIY y CrenmjalHuM CeKpeTop-
HUM heaujama, a. W3nyay]y Ce Ba 1HX Y OPIaHE 3a Bapeme ¥ y yCTHMa,
JKeJyIly ¥ LpeBuMa Jenyjy Ha opraHcke Marepuje. Exrocdepmenty gfes-

i P T I e ey
W

Debyiy :g_apeme KE_HHE—HE Taj HAYWMH Cce XpaHa pa3nazke 00 JeJHOCTaBHMX
jenumbeEa KOja MOry jga npoby Xpo3 LpeBHM 3 M Ipehy y KpB M
aumcy. TuMm IyTeM ce OBa jejMmbera IIpeHoce 1o heamja y Kojuma ce

fajbe pasiayky y3 momoh eHsuMa, WM Ce Of HMX CHHTETHIIY CIOXKeHHM]a
jenursemna.

HPQ@EEE@_EH_._ Hexn depMeHTH He McloJbaBajy axKTMBHOCT ojMax
[IOCNE CHMHTEe3e WIM TIocJe M3IyuMBarba ¥ opraHe 3a Baperbe, Beh je
HEOIIXOAHO ja OyAay akTusucanu. 3aTo ce HasuBajy TNPOCHIUMUMA. Thux
aRTUBUIIY TioceOHM aKTuBarTopu. Hexa apyra jeauisersba uMajy MHXMbKU-

_u——._.-.._._.'u—l‘-n----r-q-.-—hlﬂlﬂ'l-""'“_a' B Ry ———

TOPHM YTHUIA]}. HA_eH3UMe. AKTﬂpampu M MHXUOUTOPH eH3MMa- Dﬁeaﬁelj_y]y
yckaalieHo oaBujame. ﬁﬂnxem.]cfﬁﬁ"ﬁﬁﬂueca y~zueuM Guhuma. JeriHa of-
ocobuHa doepmenara je na Amenyjy M Kaga cy ITPHE}’THH Y MMHUMAaJHMM
KoJauumHama. 1lo Tome mofcehajy Ha KaTanmaa:mpe KOje CMO IIOMMIbAJI -

e, i i g S R A T

Yy XeMujHd, Ita MX HasuBaMO ¥ OMORaTanusaTopMma.

iy gy S Y

Ila BuH c]::epv;E-HTH OCTBapyJM CBOje MaKCHMMAaJHO [ejoBarke Ha CYII-
CTPAT, nnTpeﬁHa uM je oppebena Tﬁmap_m KJCeJO0CT CPeIMHe, M KOH-
unenTpauuja. TemiepaTypa Ha Kojoj ce ncTEap}r]e MaKCHMATHO AeI0BaIbe
(pepmernaTa Has¥uBa ce_ONTUMAAHA Teumneparypd, 3a depMmenTe M3 HOBe-
YMjer .Teja, Kao M OHE K Hn,q geTallMx cMcapa, —OfTUMATHA TemnepaTjﬂ::a ce
xpehe oko 36—37°C, Ha mHyzgmuM Temneparypama aKTMBHOCT (pepMeHaTa
ce cMmamhyje, 4 BMCOKa TEeMIIepaTypa pasopHO Jelyje Ha HBMX M MHEKTH-
BHIITe MX, Ka0o M cBe DejaHdyeBuHe. -

P e T

Kuceaqcr cpeduHe v Kojoj ce ofsujajy ¢hepMeHTaTMBHM IIPOLIECH
Hije ucTa 3a cBe hepMenTe. Hegy depMeHTH ONTHMANHO Aedy]y ¥V Maibe,
'a HeKHM Y BMIIE KMCel0] CpeIMHM. YKOIMKO Ce YCJA0OBM KMCEeJIOCTH, @8JHOCHO
fa3gocTH BMIIE YyHhakaBajy O ONTHMMalHMX, YTOIMEC Je [OelloBamhe
chepmeHaTa Makbe., AXKO 1o Tora Jlohe, Ha npumMep, y OpraHuMa 3a Bapeihe,
Tj. aKO Ce KMCeJOCT IIPOMEeHM YV IKeJIVUY, aKTHMBHOCT (hepMeHaTa Mejyla
je mama M HacTraje nopeMehaj y Bapemsy. . _¥CTHMA je_HeyTpajiHa Cpg-
AHA, ¥ FKeNYHy BpJO Kucena, a y.npesuma Gasya. Ta uumenuua je of
BEJMKOr 3Hauaja 3a DHTPH'-IEE,.TIH{J IeJIOBaH:e CbEpMEHaTEl y OpraHuMma 3a
Baperhe. ‘

PepMeHTH cmam}ij enepiujy @xTuBAYUje KOja je HEeONXOHAa Aad 537
Oiila IOKpPEHYTa HeKa EiHci:{eMH]EEE“pé‘amma. Cxpob ce, Ha IpUMeD,
MOIKe pa3JlaraTif J0 IJIHMRK0OSE M v elpyBerw, ak0 ce 3arpeje, y2 JojgaBaibe
jakux kucenmHa. MebyTmm, v oprasuamy, pasrpafia cKpoba J0o I'IInHKoze
ofBMja ce y HOpMaiHMM, IIPMPOSHMM YCJIOBMMAa 3axBakbyjyhu ydeluhy

(bepmeHaTa.
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Hexn chepMeHTHM HE MCIIOJBABA]Y CBO]Y aKTMBHOCT OAMAax IIOCIE CHMH-
rese y henujaMa MM moclie M3Jy4MBamka y OpraHe 3a Bapeme M Ha3MpBajy
ce npoeHaumy. IbMX arTuBuiy nocefHM akTuBaTopy, uuMme omoryhyjy
ocTBapuBame muxope yJiore. ITocroje uCTO Tako M MHXMOMTOpPM eH3IMMA.
Cpu oHM 3ajenHo obesbeby]y ycknabeno oaBujame ciaomenux Broxemui-
CKMX TIpoleca y EMBMM DuhuMa.

Beauky rpymny depMmeHara yuHe xudpoaaise, OHe pasjaxy CJ0ZKeHa
OpraHCKY JeMEEEbA: YIJbeHE Xujpare, MacTy u OelaHyeBuHe Ha IIPOCTH]e
cacTOjEe, IIPpY HYeMy y pearuujy. yJaasy, ﬂﬂrnaapajyhn bpoj Mmojnexyna
sogte, OHe, MCTO TaKoO, Dunryhy]y M _CHHTE3Y YI/beHMX XMuApaTra, MAaCTH.
u OenaHdeBMHA OR IIPOCTHjMX cacTojaKa: MOHOcaxapuia, IJIALEpHMHE U

il e e e . =

MAacHMX KMCeAMHAa MM aMMHOKMCeaMHAa. ¥ TOKY THUX peamm_]a Dcﬂﬂﬁaba
ce Boja. Y rpymy XuApoiasa clagajy (epMeHTH Koju ce Hajgase ¥
pasHMM OpraHMMa M TKMBMMA, Kao IUTO cy, Ha NpHMep: jerpa, mMummhmn,
bybpesy, KpBHa 3pHIA M APYIHM, MJIH ce nan}rqy]}r Y COKOBMMAa 3a Bapeme.
Hﬂ;}"ﬂﬁ"’—ﬂia KenynadHu COK, a HApOYMTO IaHKpeacHH M LPEBHU COK 00~
nyjy depmentuma. Tpeba pehr.ez Aa ce IIpM pa3jaramkMMa Koja KaTalusy]y

Hasexery hepMenTH ociaobaha Mana KOAMIyHA . eHepruje..

T e e e A P S ey TUp Ry A e ookl

Ilopen cuHTE3e U pasrpaime, ¥ CBe Ooxcuupainje u pe,u,yl{m;nje pasjim-
YUTHUX CYNCTaHIM OABM]ajy ce mop mejcrsom chepmenara. QHit Koju, obea-.
bebyjy OKcmzuo-peayKIOHEe npouece y heamjama H&BHE&J}* ce _(hepMeHTH
_oxcudo-pedyxyuje. ¥ TOKY THX IIEULIEEE ,nn.nazu Ko Rupama Besa

i =]
— = Tl

HSMEIj}? YIJbeHUKOBMX aToMa 'y TIOjeAMHMM MOJERYJmMa, ITpotiecu v

e i BT LT it D e, el A R

KOjuMa ce OCHoGaha eHepriuja HA3HBA]Y C6 eraoeHeprercyy. Ta eHepryja
Ce KOPHMCTHM 3a CHHTe3y ajgeHo3uH-Tpudocgara (ATP). M3 rTor obamxa ce
eHeprja KOPMCTM 3a OABM]arb€ OCHOBHMX PKMBOTHMX Hpolleca M 3a paj.

- b |

IHUTAILA

1. IllTa je mpegmer npoydyaBama duamoaoruje?

2. Hagean Hen'pranﬁﬂa H OpraHcxa jeaumema vy Lheaujw,

3. Hapeau heaujcke ‘oprameine mu objacuir muxose dynruMje.
4. Hapeau hyHKumje eH3MMa If HBHXOBY JOKaIU3ALM]y.
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[IPOMET MATEPUJE U TPAHCO®OPMAIIMJA EHEPTHIE

—— T

Gu/bKe Cy y CTamy [a 3axBa/byjyh¥ XJIopochuIy Bexy Ty eHeprujy y

MOJIEKYJIE OpPIraHCKMX jemumsemha, Ipe cBera uuehiepa, a 3aTuM M MacTH

u GenanueBuHa. BuibKe cy ayTOTPOdHHM OPraHM3MM — IIpOM3BOGHaun.
. Y LOTPLPEE

2Kusa buha ce ofgp:xaBajy Ha padyH cyHYaHe .eHepryje., 3elleHe

FHUBOTHILE TOCPENHO MJIM HEeIrOCPEefHO KOpMCTe OBY EHEpPrujy — XeTepo-
tpothHY OpraHyM3My, HOTpoluad. V3 MoJeKyJa yripeHIX XHApaTa, MACTIT 1
GeramueByMHA, KUBe hejuje M3BJAHEe EHEepPrujy 3a OJiBM]ameé OrHOBHUX
SKUBOTHMX TNpOLEca ¥ pajl. BUOJOIIKA €HEepruja M3BjauM ce U3 aepobHMX
nporeca ¥ ernonyje y obiuxy ATP agenosun-tpudocdara. Camo mamms 6poj
MUKDOODTaHM3aMa MOXKe JKMBETH Yy aHaepobOHMM yCJjaoBMMA, OHM EHEPrU]y
Mapnaye M3 mpolieca Koju ce oiBMja]y Des mpuCycTBa KMCEOHMKA. [Tpema
TOME, KMCEOHMK je KIbYUHM (DAKTOP €HePreTCKOr MpOMETa y *KUBOTHIbA.

S i L i

T v A e TR S e

_Pane etane xemmjcxe esonyunje, xoia. je.Uperxomiuia QUOJOMIER]
eBONYIU{I, UABYja/le Cy C€ y aHacpoDHMM yCJAOBMMa jep arMmocepa HM]E
_Eggp}ﬁaM{;gnHHH%ﬁa"p'e,uyrcnaaﬂﬂf' g*rmﬂcrbepy n;'iﬁr_i“ﬂszaup KHCeoHHKa
OmMau cy POTOXEMMJCKM IIpOLlecHM KOJu Cy ce ojBM]alM Y3 KaTaiausy
nophupMHA KOjM . cajpKe Merajle y CBOjuM MoOnexkyamMa (MeTanrornopdgi-
punn). MebhyTum, Hajseha KonuuMHA KVCEOHMKA KOjOM Ce IYHMJIE aTMOC-
chepa Ouia je IOpPEeRIOM HL@Q&QQHHTET x_npoueca. 1lpenas pefyko-
BaHe arTMocdepe Yy OKCHIeHMcaHy, KakBa je JaHac, TeKao je Zyro u

0fiBMja0 ce BepoBaTHO Ipe aBa bBuiauMoHa rogymHa.
Kempjcke M eHCDPIeTCKe IpOMeHe _Koje. Ce OABM]aly ¥ IKMUByM-CHUeTe-

. LR = = o R g S T i T g 5 - :
wiva_oOyxpahelie cy OTIITVM IOJMOM nposera Mdrepuja — #ezafo-

AL3MO0M. OHE NoApa3yMeBajy NpoLece pasIpajiise, y TOKy KOjux ce

ocobaba eHepruja (KaTabouMgKy Lpollecy), M IpOLece U3rpanihe, y TOKY
Kojux ce Bedyje enepruja (amabomuuxy rmpoueck). OHU cy mehycobHO
3aBMCHM M yehoBieenu, On OUTHOr 3Hadaja 34 cHabpemambe henmja eHep-
rUjoM 0y OKCUAO-DefyKUmMOHM rporecy. Kao 1uTO je HO3HATO u3 XeMuje,
. xaga HEKM aTOM M3ryGu esekTpoHe, MOJIeKyn (y HujeM je cacraBy Taj
ATOM) oxeummue, M cnyuajy ma artom mpuMyu enexTpoHe, ‘MOJEKYI ce
peaykyje. Obe momenyTe peakuuje MehycoOHO. Cy_YCJOB/beHe I IIOBe3aHe
jep eNeKTpOHe Xoju ce ociobabajy, IpmxBarajy ApPyrM MOJeKynd. 3a
BREME Ipenasa eJeKTpoHa, ociuobaha ce eHeprija Koja Moxe BMTH KOpPMWIII-

heHa y KMBMM CcucTeMuMa, y3 ydeinhe jepuibersa GOraTux eHeprijom
— xoja ce Jaako ochobaha. To cy monexymu adenosur-rTpugocgara

(ATP).
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Kao wmro ¢mo Beh roMenynu, ocdaTHe IPyle ce MOory OJBOjHTH U
pe3aTy Ca ApYIruM MOJeKyauMa, oborahyjy MX eHeprujoM, a OHM cany Dupajy
cUPOMALLIHMM eHeprujoM Kao wro cy ADP (agenosuH-pudoccpar) u AMP
(aeHO3HH-] monogocoar). Cpe oBe rnpomene M paszHe xombuHanmje obes-
oebyiy epmenr. Tako, Ha OpUMep, MOJIEKYJ 2/UX03e TOYMILE Jia Ce

s g

pagiaxe TeK I0CHIE Be3UBatba jemne @nccpame _[PYIIR-KOj&-Ce-OL wmtu—

— e ™

nexysa ATP, Kam modsiekyst ATP usrybu jenny docdarny rpymy, 0H npea-
e 3u y ajieHosuH-udochar (ADP)

ALEHHH PHEDZA  QOCOHAT poCpATPocpAar ¥ rybu neo eHepruje. OH ce, Mme-
[ i hyTuM, npouecoMm dochopuaa-
_IKXH : unje oborahyje noHoBo eHepri-

JoM kKOja ce ocnobaba y TOKy
peaKiuje OKCHIo-peayKIije, Ta-
*| Ko jaa nmoHoeo Hactale ATP. OBu

—Jllh
H{__% T .x o Hl g 2 Hppnetircc HEHREK“-E}!E..@”HEIL,_
c(H B G~G-0-B-0-P-0-P-OH Y CBAKO] JKUBO]. hemujn g Ha TO)
| (-C'H H oH o4 OH OCHOBM OHe, TKMBa, Opra#m M
: H OH OH : i ' opraHmu3amM Kao uenuHa obesbe-
AQENOSHH — MOHOGOC®AT [AMP] - by]y #MBOTHY eHeprujy. Enep-

PH]a E]EJIDﬁ-DbEHa Ha OBaj HAYMH
mojaBibyje ce. yu Kao ChoJmalllhy
panu, AENOHOBAHA EHEerJ.a M _TO-

Cn. 12. AdeMosun-sonoghocchar, ademosun-  pora,
-dugpocghar U  AdenoIUN-TPUGHOCHAT _Bemije cy cnocobe He. ca-

ANEHOIHH— QHSOCPAT [ADP) o
AMEHOIHH — TPHOOCDAT WPJ

—

: M_Q‘.ﬂ_ﬂgilﬂﬁﬂﬂﬂ_ﬂ_mpmem}ﬁe-

el e et T i

3 Mﬂji}{__BEEEH}? EeHEPIrU]y ¥ MGJIEK}’JTHMB. GE_I'&HEKHI'{ &Algbﬁlhﬁ BE}:L_I_:L_.I[H

e T . =

npeofpase Tpchc]:nupmmr}r} jenny Bpery emepruje. y Apyry. Tako Hacrajy
CHEKTPHIHA, MeXaHIiKa 1 TOIIOTHA EHepIuja Y FEMBUM cpcTeMyumMa. AKO

e T

OpramuzaM ,qncm]a i KOPUCTY BHIIE XPaAHBABUX MEITE[)H}E. HETD LITO CY Hhe-

""" e i L

rose eHepreTcxe norpebe u norpebe obHaBbamka hEJII-I]El ]E;l;aH J1e0 TIX Ma-
"-P'-‘.-l

— B

.Tepyija roMusa ce y BU/LY pesepse. Tako ce cTBapajy pesepse mMacTyu u niehe-

“pa (TAMKOTeHa). g
_YrumeHy XuzpaTi ce romuaajy Hajsehum gesom y jerpu u MuunthyuMa y
oBuKy roMKoreHa. MacTi ce TOMUIA]y Y BE3UBHOM U HOTKOXKHOM TKUBY,
_Kao ¥ OKO TPOyIIHMX opraHa. Pesepse JENOHOBAHUX MACTH ¥ YIILEHMX XH-

e ST, A s T el

J.{p:a'ra JKMBOTUILE KOPUCTE 34 BPEMe MHTEHIUBHOT MUILMKBHOT Paja, ¥ TOKY
HEHE}HUJBHH‘{ Ce30HCKMX vdJIDEa cpenmHe 1 M3Mehy DﬁpDF{E '

HBAJIHT&THBHH — IMOCTYIIHHM IITPOMET

Jepgumsera KOja €y OCHOBAa CBMX MaTepHjalHMX M eHEepreTcKMx
TpaHcopMalja, ¥ NPMCYCTBY KMCEOHMKA, BaH KMBUX CHMCTEMa MOTYy na
carope, IpM HeMy HacTajy: }rerEH-,::{Hchu;:; BOJA' M eHepruja y BHUAY

y4euihe mceumma___ngn HD]HME  ce HEI‘J K I—hl’—i nrgnmmﬂgnﬁmﬁlyﬁ.xaﬁn e

R L S NN R L n....-.h..u-.-

}’I‘JBE‘_‘H-,LII_IDKCI‘L[[ BDHE M E‘HEPI"HI BE., HEE.E-E. ,F._HKHEI-iMﬂ CHCTEMMMA

g P ] e

- _*_E‘PEIHTEPHCTH'—IHD ]E IOTa  CE pElﬂI‘PE,D;I—bEI GﬂEHjE _{TDET}TIE{D T{_Jﬂ[‘.ﬂfiﬂ.- :

LT S

a_eHepryja ocrobaba 'y MAIMM KOmMIMHAaMa, KO]& CUCTEM.MOKe [d KOHx
Tpo/mue. Tako ce €Heprija jaB/pa y MOJEKykMMa M3 KOJUX MX JRMBU
cHCTEM MOXKe Ha Kopuery. Jpyraumju Haume ocjaobabama eHepruje,

6ypmmju ox osora, Guo Om 1uTeraH, ynpaso yburauaH sa Kuse hem:]e
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KaTabonuyxu mup nn;e CH

OnM m:-,apaa}ﬂreaajy pasaaraike  OpraHCKuX.  jeAuH:erha. yIIpEHHX

xujpara, Mactd W GesaHueBuHa ¥ ocsnobabame eHepruje (KMBOTHE eHep-
rirje). Kao 1mro cvmo Beh Haeenu, BHX 1{“1'1;13,—.13”}? ex3usu. OcHOBHM

o

pesy/arar OBOr Tpoueca je nﬁesﬁel}eme cHeprije y obaury ATP, u3
yera je opranu3am KOPHUCTIT, Paa-

JMKY]EeMQ ABe eralle ¥ TOKY OBOT

-

YITBEHH .
MACTH | | xrgrarn PEMARYEBHHE]  coxzeHor mpoleca, M TO: 2AUKO-
{ ‘ AU Kpencoa yuxayc.. =~
' Ilpea chaza oBor pasjarama,
ACHE T[1IHUEPHH| [ MOHOCA - AMHHO — a TpeTexHO ce pasrpahyjy yrieeHu
KHCETHHE XAPHAH HCENHHE XMAPATH, BPLUK Ce HajBehuM Je-

noM y heqsjaMa I0IpedHo-Ipyrac-

TH}: MMIIMEAa ¥ jeTpM  BHIIKMX.

FAHKO3A
\/ AKUBOTHESA, AJM WCTO TAKO M Y

¢Baxko] >XmBOj hemnmju. Camo ma-

s FBJIM J(eJIOM, TJIMK03a, Kao OCHOBHM
KHCETHHA MaTepujas y TOKY umjer ce pasJya-
It = rama ocjobaba emepruja, paziaxe

' ce Ha. ,:l;p_},:ru HaUMH — JMPEeKTHOM

CHPRETTA | :::Hcm,qaumnm‘ T::a Sce ﬂ,:ianla _Ha

Hpﬂhigghymupﬂexim HPBHHM EIPH-
ymMa, qEHTpaJIBDM HepBHnM ~CHe-

A pepe— L _ |

TEMY H jDH_[ HEKMM_TKHBHMa,

KHCENMHHA !

D e R L

I‘ﬂuxmusa ce odsuja AQ2AHO U

A e PR

Y eranamda, npiu iemy Hm:mje HU3
ﬁ{e?jynpouzaﬂﬂa ka0 Kpdjrll npo-

Eﬁ?ﬁﬁ‘m‘ u3godu jﬂﬂ.fhu;y ce nupgzptlmcﬁuﬂa
(5c) EHEEJ‘IHHE U MAEHHA KUCEAUH.

. OBaj .1poriec. oneuja ce y LIATO-

\_

- , -0, niaa3mu Heamja 1M 3a mera Huje
Cn. 13. IMemarcxu mnpuxas auxoauze ~ HEOMXOOHO TNPUCYCTS0 KUCCOHUKU.
u Kpencos yuxayc ARD HEMA AOBOJLHO KHMCEOHMEA ¥

e ——
TKMBMMA, Ka0, Ha IpUMep, ¥ yCio-

BMMAa TENIKOr (hM3MYKOr paja, JoJiazy 1o HaroMMilaBamka MJIeyHe Kuce-
JMHe, INTO .Cce y3uMa Kao jesaH of y3poka 2a HacTyIame ' 3aMopa.
ITo mpecraBKy paja, ¥y TOKY OAMopa, MJedYHa KMCeaMHa HecTaje Wu3
muiyha. IIponec HacTaHKa MJIedHe M IuporpoxkhaHe Kucenue je II0Bpa-
TaH, Tj. MCTMM TIYTEM caMo ODpHYTMM pejoM BpPHIM Ce: CMHTEe3a YIJbeHHX
_XupaTa u3 -MiledHe u.nuporpoxhane KucennHe.

. ¥_7Toxy aepobHe chaze KOja 3aTHM. CJAEAM M OABMja Ce Y MUTOXOHADH-.

e e S ——

jama ﬁenma U3 nupnzpaﬂfcbaﬂe_z{ucenuﬂe HacTdje cuphertHa u_oxcaa-

r:uphema xuceauna. OHe 3aTus dajy AUMYHCKY KUCEAUHY, KOjd T 1 Tpexo.
Husa peaxyuja, MOZHATUX N0 Ha3ugosm Kpencos uﬁﬁy_c'z'puxapﬁnucxe_

R e e

e ———

Kuceaune 0daje ToH0E0 Mcughemy KUCeAUNY, a a cipherHa KUCeAUHA
ce pasagie do. yzme:t-ﬁumxw TpU_HeMy ce. noCTeneHO-06A0~
baha enepruja. Jleo Te eHepruje KOPHUCTH CE€ 3a CHMHTE3Y ameHO3MH-TDU-
chbocdhaTa (ATF). Ilpomec pasnarama riIMKO3e RO Kpajibux I1POM3BOKA
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yribeH-AMOKCHAE M BOJEe MOXKeMO Ipeacrasuty ciejpehom ynpoiulieHom
: jegHatﬂﬂIDM:

CsH1208 + 602 — 6 CO2 + 6 H20 + enepruja.

Kao mro cMo Beh Bugenn, y henmjama oBaj mpollec He Tede Takxo
IpOCTO M IperxofHa dopMmyJia I0Kasyje caMo NOYeTHEe M Kpajibe IIpou3-
'pofe peaxiyje. Mexauunzam ocuobaharsa, BesauBama WM Kopumihiera eHep-
ruje TaKo je ycknaheH na OBYM OpolecH Teky nocrymnHo. Kao miro ce moike
3aK/bYMTH, OCHOBHM DE3yJsTaT AMCAM:A je ¥.-TOMEe LITO.ce 2KupBa hennja
cuabnesa ¥ oborahyje eHeprujoM HarOMMJIAHOM ¥ OBNYUKY ameHOZMH-TPH-
hocpaTa. OB MOTEKyAM #3Ia3e Kpo3 MeMmbpaHe MMTOXOHApUja y OCTATe
pesi0Be henuja, Iie npegajy Aeo eHepruje APYIMM MOJeKynIuMa Kojuma
je exepruja II0OTpebHa 3a cuHTe3e, pazmarara ¥ Guosnomxy pap. :

OcHoBHM 13BOp eHepruje, opgHocHo ATP je vy Kpencosom uuicaycy,
y TOKy KOjera ce M3 jefiHOr MOJeKyJa INIMKo3e nobuja 36 monexyna ATP;

v
=R

e R e ey

JIOK C€ ¥ TOKy IIMKOIUIE RUCHJA]y-ABA MOJIEKyIa. YKYIHO CE 13 INKO3e
J3By9€ OKO, 50°/0_eHepruje KOy JKumuM CHCTeM MOE jalbe ja KODHCTH,

e J N

B e s e b

OcraJio, ce n3rybu y BUIY TOILIOT.

=
e e e

Paznarame macru. — IlocTojn Tecna 1osezaHocT u3Meby mnpomera
YrieCHMX XMApPAaTa M IPOMETAa IJIMITepMHA M MAaCHMX KHMCesiMHa KOjM Ha-

B P — 5 S e kgl . e

crajy pasnaramem Macty. Hamme, uMako ce y modeTHmM pasama pasitds

il i i e T

rama MEDYTOOHO ™~ pasimKyjy, Xpajibil npou3godu pd3adiard MAacri cy
yewen-duoxcud 1 80da, Kao MITO je TO ciaydaj ¥ KOf pasjarama yIibemnx’
. xuppata, Tpeba npy TOMe HallOMEeHyTHM Jia cy MacTH 3HATHO boraTuje ewep-
rMjoM Of yrieenux xmppara. Ta eHepruja ocnoboheHa y TOKy pasiardiba
MacTH KODPHCTH Ce, Ka0 M y MIPeTXONHOM Cay4dajy, 3a OJBU]abe OCHOBHIX

JKMBOTHMX IIpoLeca M pafp,. _
Paznaramse Gemamuesuma. — Paznarame amuuo-xucesmua y hesm-

- — —— e

Jama Bpnus ce Ha Buie HauuHa, Of KOjuX je KOA cucapa ¥ ITHIA Haj--

3acTymibeHuja oxcudarusna_ degamurayljd. OBaj Ipolec cacToj#  ce
y odsajarwy amuno-zpyne (NHz), npu wemy y Kombumaimjy cIyna Kuceo-
HUK, "0" Y3 To _Hdcraje auonujarx (NHs). ITocne opgBajama aMMHO-TPYIIE

porec ga/be Tede Tako INTO ce Kao Kpajiy IPOM3BOMM HAj3aj iaBleajy,
' Kao mTo je To OMo ciyd4aj M KOJ pa3jaraiha YIJbeHMX XHUApaTa M Maciw,
ymen-duoxcud u soda. Ilpema TOMe, TIOCTOjM TecHa NOBE3aHOCT HKaTa-

B ey e

GosuaMma yribeHMxX Xyppara, MacTu i DenaHueBuHa,

Jenan [eo mporeca pasjarama Koje ce 0ABKia y MuumhinMa M ApyIuM

TEMBMMa ¥ &JIKOXOJHO IpeBMparse y3 ydemuhe INBMBHMUA Mau GakTeprja,
jepuum pesom obaBJbajy ce Ha mcTy HaunH. Pasiyga je y _ToMe LITO ce
e e TR el e e FEET———
J-.TOKY aIKOXOJHOL. Bpera, Kao pe3yiTaT pasJjarama YIMEo3e, IMpo-
-TPOXKhaHa EKMceJMHa Ha Kpajy pasjaiie IpeK0 HM3a IPOM3BONAa, a Kao.
Epajiel IIDOM3BOJ A0DHMja ce eTH-aJKOXOoJ ¥ _ociobaha yiubeH-fuORCUIT,

Ha Taj Hawifif ¢€ OfBHja BpPEI-€ BMHA M ADPYTHX ATKOXONHMX HPOM3BONA.

Anabo/mroa mponecn

. AnabonyuEy OPOLECH Cy MOCTYIIIM M3IPAfiLe CIOMKEHMX O IPOCTUX
Jeiniberba. Jepua of ocobuHa xuBe Keauje je mema cmocoBHoceT [ha

e

— e e : e
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cumTeTHIle BesaHYyeRuHE, KOje.Cy. MaTepMjalHy OCHOB ZKMBOTA. YTOTpeda
eJeKTPOHCKOr MIKpOCKona ¥ GMOXeMMjCKe METOJEe MCTpazKuBarba JOIpH-
HeNMy cy casHamy Ha ce GeiaHuyeByHe CHHTETHMINY y pubo3oMumMa ako je Ha
pacriofararmy HOBOJbHE KOMMUMHA aMMHO-KucenuHa. I'eHM OfHOCHO MoOJje-
KyJM Je30KCeHprOoHyKIeMHCKe KMCeayuHe Perysiiily CHHTe3y GenanyeBUHA
y henujama. Kaxo cy cBu dhepMmenTH DenaHueBMHacTe NPKMPOAE, &4 OCHOBHY
macy henmja umme rakobe OesaHueBuHe, IpoM3jasyu Ha Cy MOIEKYJIA
ne30KCHPHOOHYRIIEHHCKe KMCeIMHe OCHOBHM DETYJaropy Ipoleca Koju ceé

morabajy y henmjama,

Ocuym cuuTrese fen una, y-hempsjama-ce 0bansba ¥ CYMHTE3a yrihe-
HMKX XHApara M MacT, M TO KaK0_OI_IIPQM3BOAa HacTalIMxX NPETXOIHMM

‘DaajarameM MaTepyja yHeTMX XDaHOM TaKO ¥ Of ApyruX Mmarepu]d, Kao,

HAa' IIpuMep, Of aMMHQ-KMCe/IMHA, TOCIe M3ABAjaha NH: rpymne.

_YrmeHy Xuapary YHeTH y Oprasu3am MOLY ce IIpeTBOPMUTM ¥ MacT
¥ eloHOBaTH y IlojeauHe menofé Texaa. Ha Tome ce, Ha IpMMep, 3aCHHMBA

P ——

TOB CBMIba } rycaxa. VICTQ TaK0, MacTi Ceé MOry NpeTBapaty y yI/beHe
xujpare, Ja Ce I10_1oTpefy MOry KOPHMCTHTH 3ajeRHO Cd TIJIMKOreHOM 13

= S PEE U AU

i By

OpraHu3Ma; U3 IBUX Ce KOPMCTH GHEpPruja 3a JKMBH CHCTEM. &
e e e r
TIpema TOME, Y OpraHM3My HENPEKMIHO TeKy KaraDQuuuKy ¥ aHa-

e P

fonuuxy TpouLecH Yy JIBd CYNpOoTHA rpapija,” Buoxemuyapyu Cy YyCrenn

HajBehuM JEJOM Jia pacBeTJle CII0X<eHe IpOLece KoJi ce 36uBajy y XKMBMM
. oy

Kenujama. Ja 6u ce pasyMeay OBM IIpOLECH, TIOTPEDHO e I03HaBaTi

3aKOHMTOCTH Xemuje M (PHU3MKe.

KBAHTHUTATHBHM 1 EHEPTETCKH IIPOMET

Beh je Bumo peum o TOMe Ja ce _€Heprercka BPEJHOCT XpaHe M3pd-

] s

sxapa y uyamMa (J), jeamuHuuama ocjioboheHe TOIUIOTE. To ce  ITOCTHZKE

=

JepeiLeM KOoNmdiiie TOILIOTe Koja ce ociobaha IpH CaropeBamy XpaHe.

ke
i

,[{Hpmcma M MEIMpeKTHA Eﬂ.:iapume'fpuja

3a oppelhiiBarse eHepreTcKor npomera OOMYHO Ce KOPMCTHM METOAa
*uHnupexTHe KajlopuMMeTpuje, Koja oMoryhyje fa ce Ha JefHOCTaBaH HauMH
nohe no roparaka. Ocum ibe, TIOHeKaln ce KOPMCTM M MeTOoAa, AUpEeKTHe

KajopuMerpuje, KojOM HenocpeJHO MepUMMO KOIMYHMHY O0Cj000heHe TOI-
JIOTEé KOO dJoBeKa MM JKMBOTHILE, KOja Jé 3a TO BpeMe 3aTBOpeHa ¥

i . A e e i e

“toeinyMjalHo] KOMOPH.

L=y :

e

MunupexTHOM MeTOROM ofpeljyje Ce MOoTpoilmba KMCEOHMKA ¥ MPOMS-

e o
e e T o e L ey

BOAmA YIbeH-JMOKCHAa. M3 mosHapara 3alpeMMHE YTPOIICHOT KHMCEO-

HMEKa, Ha lIpuMep, MOXe ce NaKO _M3padyHATH _KOJUYMHA IIPOM3BeneHe

B st
.....

TOILIOTE ¥ jemminips BpeMeHa wilM 3a 24 caTa jep je IO3HATa BPEAHOCT
JeQHOr. JUTpa KHCEOniKa. 1Ipi MCXpaHM MEIIOBUTOM XpaHOoM, 34 CBaKK
JyTap yTPOLUEHOr KiceoHuKa rpoussene ce oko 21 KJ romuore. Ilpema
TOMe, aK0 jé HOoBeK y TOKy paja yTpoliuo, Ha IIpuMep, o00 Jrapa
KMCEeOHMKA, KOJIMYMHA IIpOM3BejeHe Tommore Mu3Hoc oxo 10500 KJ
(kMII01Iy 1a). -

s

18 -



yarepyje y OPramuaMy KOji_MMUpYje, Ha YMEpPEHO] COOHO] TeMIlepaTypy,
= [pé Tora HMje Y3MMao Xpaiy 12 cati. QCHOBHM IIPOMET EHepruje
qoBeKa M3HOCH oxo 6 720—7560 KJ 3a 24 cara

Ocmoseyu npomer. — bBazamun merafonu3aM je MMHUMAJIHM IIPOMET

¥
e e i g e e e e s e e g

ITposer y TOXY pada ce 3HATHO MOBehaBa y OAHOCY HA OCHOBHM
mpomer. IIpH cpefirse rernxkom papy, Bpoj yrpowresnx KJ mnosehasa, ce
10 13L@EEPE'EEUMH TelikOM pagy ¥ Ko 289400—33 600 KJ 3a. 24 cara.
Axo yaMeMO y ODS¥p JAad ce jefaH Neo XpaHiBiBMX MaTepuja y 1IpeBiiMa
ye cBapy IIOTIYHO M Ja Ce HEeN0BOJbHO KOPMCTH, HOPMAa MCXpaHe IIpH
cpeirbe TEIKOM pafy tpeba na 6yge oxo 14 280—23 520 KJ, a npu BeoMa
cemkoM pany ¥ nupeko 33600 KJ. ¥ crneneho] Tabeny npukKasaHe cy

gHEepreTcke riorpebe JbYAM pasHMX 3aHuMamba,

ITHeBHa NOTPOLIH:A eHeprije

Bpcra pafa - v kunouynmma (KJ)
OcHOBHM TIpOMeET 6720—T7560
Kpojauyuua 11340—12600
Kmsurosoha : ' 10500—11340
TaxTiaorpad oKo 13760
3xnap ¥ KoBau oxo 18900
MeTancky pagHHE M TPaKTOpMCTa oKD 13120
Apuupad GeToHa oxo 18060
Ketenaly oKo 23840
NpeCoceda oEo 27720
29400—233600

ObancEky pagHME M KOcad

P

 Ilpn chusudKoM pany, Zakie, yTpollak enepruje yronuxo je Behwn
VKONUEO je papj Texy. MebyTtym, npyM yMHOM papy, YOBEK He TPOIIH
MHOrO eHepruje, Ila MOaK joja3u A0 3amopa mpudHo 6p3o. To. sHauM
Ja ce OLeHa O TeMHM pajjla He MOXKe Aary CaM0 Ha OCHOBY IoTpeda
'y xanopujama. Temxmma paja oriefa ce ¥ rno Op3uHM II0]aB/EMBAILA
aaMopa, IITO ce oApehyje IocefHuM MNCUXOPUIUIKMM TECTOBMMA.

Exeprercka paBHOTEXA

- Ba XuBe cHUCTEME, y MCTOj Mepu Kao M 34 HEeXMBE, BaM 3aKOH
0 OgpxKamy eHepruje, IpeMa KOMe ce Ipi IIpenackKy JejHor obnuka
eHepryje y ApPYTH, eHepruja He mosehaBa HMTH CMarmbyje. Y TOKY TpaHC-
dopmalje y HMUBMM CHCTEMMMa KOJAMYMHA eHeprije je KOHCTaHTHA.

C ©0B3upoM Ha OBY YMIGEHMIY, MOMKEMO TOBOPMTH O EHEPreTCKO]
PaBHOTEIX)M KOja IOCTOju M3Mehy Npumara W M3JaBamha eHeprije y MXuBiM
cucTeMyma. AKO je KOQu4MHA eHepruje NpUMIbEHa XpaHOM Marma Of
u3gaBama eHepruje, OunaHc je HeraruBaH. Tajga ce KOpHUCTe EHZHOreHe
3ainyxe EHEpruje Kojy capgp:Ke MOMEKYJM IJIMKOreHa, MacTu M benanve-
BI{HE 3KMBOL cucTema. ¥y CYIPOTHOM, Kafa eHepreTcka BPEAHOCT IIPUM/LEHE
XpaHe MpeMalityje IOTPOLIEY, PABHOTEXKA Ce IOMEpa y CYIpPOTHOM IpaBly

M MaTrepyja ce JerioHy]e. : _
i - . - | 19



BuoeHeprercka yCJORBEHOCT TPAHMYHMX JNHUMeH3Mja XoMeoTepaMa

12y g =gl Wy it

XomeoTepMu (cycapu M T Hue} ce omiauKyjy criocobromuhy ga cBojy
TeJleCHy TeMIlepaTypy OJXpIKaBajy Ha MCTOM HMBOY YHPKOC IIpOMeHaMa
TEMIIEPATYPE CIOJballllhe cpejMHe. ¥ Be3yu ¢ THMM, Ha xuaaxzHohn IoBe-
hapa ce MHTEH3MTeT KaTaboauaMma M IIPOM3BO/H-A TOILIOTE, HOK (e Ha

BMCORMM CIOJBAllLMM TeMmilepaTrypama MerabonmszaMm cMmambyje. :

:

Jlouruiorepyy, KUBOTUILE Ca IIPOMEHJBMBOM TEJECHOM TeMmIlepa~
TYPOM, uyuHe BehuHy ¥ ZKUBOTHIGCKOM cBeTy. IbuxoBa TeMmmeparypa ce
Meha y MCTOM IHpaBily Ka0 TeMllepaTypa cpejMHe M OfpiaBa Ha MpH-
BIyCKHO McTOM HMBOY Kao ¥ Temueparypa cpejude. C TuM cy IOBe3aHe,
X npomexHe merabommama. I'yiurep, Ha IIpMMep, 3MMM MMa 3HATHO Hpﬂ:ﬁj;

TeMIeparypy M merabojm3aM HEro JeTH.
XOMEOTepMHM Marmux ,EI;HMEHSHJE uMajy Behy TIOTPOLIELY RUCEOHUKA

Ol _BeNMKMX OprannsaMa akQ_Ce BPeRHOCTH _M3paxapajy To jenuei
TexuHe. YIopehyjyhM eHepreTcKy IOTPONIILY MMINa JM ToBedera, Hasdd-
3MMO 3HaTHO Behy BpejHocT y Myua. Ymopebyjyhu exeprercky nnTpr:.-Lu—f
By YHyTap MCTe BpCTe, HalasuMO MCTy OMOEHepreTcKy S3aKOHMTOCT.!
Pe3ynTary Mepemkha NOTPOlUEE KMCEOHMKA KMBOTHIRA PazIMINTHX TE}I{HHEg

IIpMKasaHKu cy Ha clefeheM IpaguKoHy.

':
£

|
%
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kakaow

Morpowsa kuceomuks
NUTPUMAE Ao Xuforpasy
- TeASCHE TeWMUHE HO QOH
3 npu Mupobamy

yobek

;
1
_ .-z

Cn. 14. Enepiercxku acnexrT panuyMux ousensujo

XOMEDTEDUMT
3

d

Kau LITO ce BUAH, HDTEQHHLEI KIMCEOHMKA pacTe 0j BehMx Ka . ME}LHM

ZKUBOTUIbAMA, KQJe_CY TeIlnke caMo __Z_@owg OBo Harno _nosehaihe MeTa-
Gomuama Haj: HajMamuX - FKMBOTMIbA BazKaH je YHHMIAaL ROJH._. nrpaHanBa

BeJMAMHY ZuUBOTHme. T cy Haj'ruf:ﬁﬁx? cucapu. BempmanHa cucapa M IITMIa.
EHEpPreTCKM je orpaHyyeHa. Mamu XoMeoTepMM He OM ce MOIJIH DﬂpﬂcaTH*
YyCJIEeR BeoMa BMCOKOI €HepreTckor npomera. Ilocrojn, Aaxie, eHEPTeTCKOo |

OTpaHyYerse BeJdMHe Tella XOMeoTepama. o mreee——— |

>

e 1
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T
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IIHTABBA | : ' i

1. ¥ 4emy je ecymTuHa mpomera marepuje M Npersapama eHepruje?
2. Kako ce muBu cuctemyu cmaGaenajy emeprujom? :

i .-:.l';-\.i .'u-q.'lﬁ,l-,“
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3, Hasejiu KHMBOTHEe pe3epBe M 00jacHM HHMXO0BY YJIOTY.
4. Ommg cymTHny xKarabommurux i apaboaumgsxux npoieca.
5. lTa je Bazanum meraboamsam ¥ Kouaka jé Iberosa BpemHocT?

6. Ja M ce BelMIMHA pajga MOKe YBEK MEPHTH KOJHYMHOM eHepruje
HIpaMeHoM y ryjamuma?

DPYHEIMJA REJINMJCKE MEMBPAHE

-

MembpaHe cy, Kao IITO CMO paHMje BMAaenM, carpabede oj JuInfga
y pporenHa. IlpoTerMHM ¢y IIPOCTO 3apOoHeHM ¥ CJI0j] JMIIMAE, TAaKo Aa
3ajefHO OCTaBJ/ba]y yTHMCAK Mosaudke crTpykrype. Onx Jmmmmpa, Haj-
sacrylubenn  cy _chocdhoammmaay. Jenad [eo MOJeKyJaa pocchOMMITALA
je XMApOIMIAH M OHM Ce Hajlasze Ha CIOObAalllk0] IOBPHIMHM MeM-
fpaHe, IIpeMa TEYHO] CpeJuHM Koja OKpyxyje heauje. Jpyru zeo
mosneKyJa je xmuapodobaH ¥ Hajasy. cé Ha YHYTPalumko] IIOBPILMHM
meMOpaHe.

Mouaexyan uporerHa pacnopebenn cy 0Oe3 Hapounutor pepa. Hexn
NpOTEMHHM CE Hajlale Ha CIoJballlih0], a HEeKM Ha YHYTPAIIHk0O] IIOBDIIMHHM

-meMbpaHe, Q0K HEKM IIpoJjia3de Kpo3 leny MmeMmbpany., XMIpohHIHM JIEJI0BU

MOJIEKYJa IIpOoTeMHa CMEIUTEHM Ccy Ha Crojsaisoj, a xunpodobum Ha
YHyTpalmoj crpany Membpanme. Ocum IIpocTMX IIpoTeyHa, ¥ MeMOpaHaMa

ce Hanade TIMKONPOTEeHMHH I JIPHTDHPDTEH}III Y BehuHHM EEJIHjEl HaJlazy ce
M CHCTEM YHYTPALUIMX MeMmOpana. May3erak yuHe Garrepuje ¥ MOAPO-
3ejleHe aJre Koje HEM&;}" yHyTpalume MembpaHe Miam cy oOHe r:JIaEiD

pa3BijeHe.

‘henujcka memGpaHa Dﬁeaﬁﬁbmghenmﬂ MHAMBYYANHOCT jep je Ha
onpebery HauMH OJIBaja {I‘pamﬂﬂ} 05 cpenaMHe Koja je nprH{y]E
MembBpana ]e cemnnepmeaﬁmma T]. IIpPOIIYUITA HEeKe Marepuje, HOK

apyre EEI,HP}I{EEE.. 1, UHa Cajpi¥ TPaHCIOPTHM CHMCTEM KOji peryIuiie
MOJEKYJCKM ¥ JOHCKM cacraB henuje.

HPE]TE"HI—[H MEMEEEHE 0bes3behyjy iweHe pasimuure hyHrmmje, a
IMIDIAKM CTBapajy omroBapajyhy cpenuHY 3a ISMXOBO OeioBaihe. 1o cy,
Ha NpuMep, (QYHKIMje aKTHBHOI TPaHCIOpPTa M Audy3Mje Marepuja Kpo3
MemOpany. IlpoTeMHM CIOYIKEe M Kao PelenTopM 3a [ejJoBarbe HEeEMX
xopuoHa. MosreryJan npoTenHa ¥ aumiia MemOpane ojipxkapajy ce s3ajenHo
MHOrobOpojHMM MHETepakuujama. ITporemun Guomoikmux memOpana pazjiy-
Kyjy ce u yHyrap Mcre heiamje: HexKM ce Hajlasze YINIaBHOM Yy ILIa3Ma
MemOpanHy, HexM y MemOpaHaMa MUTOXOHApM]a, CIO/ba M M3HYTPA.

llrasma memOpana ¥t ocrane heaujcke Mmembpane ammammixe cy

- i, A e e il T o iy Ta T M e o B, ke o SRS R

tTp}rﬂTy]:L_ T]- EBMXOBM cacTOJlM Ce cTajHo obHaBikajy, ¥ TO pasiu-
YuTOM Op3MHOM. Cacrae Hekux 5HGJIUIHI{H}: . MemOpaHa Mema ce M TOKOM _
passuha, : -

T o T R,

Jva Jorasa fa HeKM IPOTeHHM MOry jHa ce jucjoimpajy GousmM

e il e i i B T

paBiuMa, YHYTap MeMOpane. Ha OCHOBY TOra MOZKEMO 3aRJbYHUMUTIL 13
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MemOpaHe HuCY craTu4He rpabe, Beh cy TO JMHAMMYHM TEYHM MO3auLM
v KOJMMa Ce CacTaBHM HEeJOBM MOTY MEHLATH, I1a M TIOMMIIATH.

Py o g

MemGpaHe KOHTpOJMIIY TOKOoBe wuHcpopMaumja wuameby henuja #
mmuxoBe oKojauuHe. OuHe caap:ke creuudpiide peuenTope 3a CHOJbAILbE

P I i ¥ [T Y M (N
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Ca. 15, Hlemarckiu mnpuxas MsMozauvdxe pahe heaujecxe y
stembpane

crmysiadce, Iloxpern Oakrepuja npemMa. XpaHJbMBMM CYICTaHIM]aMma
Koje xopucTe, ,,0AroBop" 1mbHux hHeiamja MM HOepueniyija CBETIOCTH
IpMMepH Cy Ipoleca. Yy Kojuma je ocHoBHM pforahaj merexkuuja ofgpebeHor

,CHUIHana', a To BplIe peLenTopM Ha MemOpanu henmnje. . §
TPAHCIIOPT KPO3 MEMEBPAHY : g

: ; 3

Kpos yemOpauy hemuje TPaHCNOPT. ce OABMA HA BUIIE HAUMHA, U TO: |

!

Luhy3ujoM, OCMO30M, AKTHBHUM TPAaHCIOPTOM, TIMHOIDATO30M M €Me]jo-
IMTO30M. -

o gy S

Jupysuja je mpouec pacnpocTMparka HecTulla MOJeKyJsa M joHa
Yy IpOCTOPY. YKOJIMEO je IbMXOBa KOHI[EHTpauMja Beha, yTOIMKO ce 4eLll-
hemehycobro cymapajy M kpehy Behum nenom y HOpaBly CpeguHe ¥
K0joj je mMXOBa KOHLEHTpalMja Mara. ¥ pacreopy dYecTuie ce Kpehy ;
M Yy CYIPOTHOM TpaBIy, alyM je TOK NajleK0 MHTEeH3MBHH]jM IIpeMa paspe-
heno] cpenmHu. BeyuuHa jaudiy3yje IPONOPLMOHANHA @ DAIMMIDA. KOH~
IEHTpalpije TUX CcpeAMHa (I'PafM]EHT KOHLEHTpaluje MIM XeMHjCKH
rpaagujenTt). Ha Audy3ujy joHa yTuue BMXO0B enerTpudHy Haboj. ¥V 6uo- j
JIOLUKMM CHMCTEMMMa Aucysmja ce gellasa He caMmo YyHyTap JeJHOr OJesbKa E
Beh ¥ Kpo3 membOpaHe yKUMMKO Cy OHe IpOonycT/eHMEE 3a HAaTy cym- |
cTaHiu]y. Hudysuja K;inz"mgmﬁp_'agi”éﬁaiﬁd je  cmopija T of mudpysuje :'

VHYTap MCTOr IIpocTOpa. :

— e
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Ha pucbysujy JoHa y Oprauuamy yryde i T38. JIOHAaHOB edekar, 1j.
jos HOJ HE MoK -Aa-MubyHAYje-Kpo3-yemipany. yTute Ha Aucpysujy’
apyryx joHa XOjM MOTY AuyHAOBATH. VaMumo, Ha IpuMep, anjoH mpoTe-

e —T

‘ypa Koju He mudyHAyje, ajy ce HaroMmaasa Ha MemOpaHud ¥ Cnpedasd

Tuyaujy KatjoHa, a moreHuupa Aucdysuly aijoHa. Taxo Be buTu Builer
~OCMOTCEM GKkTHBHMX YecTulla ca OHe CTPaHe Ha KOJO] Ceé Hajasu MNpPOTEewH.

e == S e e S T T e ol P S P R
—

JJoHaHOB ehexar E.Hﬂtlg__ﬁm JoJa3y 40 HM3padidla Jep HE;;H@J}FEH_IQ:_ po-

——

TEIHCKH 1j0HA__MMA  3HAT ayjamMa M I1asMu Hero y
‘MebyhenujcKoM IIPOCTORY. S
Oc403a_je TIpolLiec IpoJiacka pacTBOpeHe Marepuje Xpo3 membOpany.

Hpﬁhﬁs ce BpIif y Iipasily Behe KOHLEHTpauuje, M TO 3a OHe MaTepuje™
3a xoje je memBpana mpomycrseMBa. Ilpuricak Koju je morpeban ja bu

ce crpeunsa ocMo3a HasuBa ce edheKTHBaH OCMOTCKM IPUTHCAK. e

et R s o it i s S gy e e B AL R LT

TPAHCIIOPT IOMOBY HOCAYA

Behyt MoJiekyqau, 4 €ecTo M jOHM, IpeHoce ce Kpo3 MemOpaHy IO-
mohy HOCAYA —-HpeH0oCHyKd, Hocauu Cy__QOMYHO UpoTeyHyM MeMmOpaHe

e

Ronnje. AKO ce OpraHCKy MOJIEKyJf IIpeHoce M3 Tpejesa pehe KOHIIEH-

rpalMje y IHpemeo Mame KOH- e
LieHTpalyfje, OHAa TO Has3uBa- Lo Pt %mmém
MO_OaQKWAHOM OUPYIUJOM. 33  Sayeo, 710t jods s ,g?""-;xo“ NPECEUEHE
rakB0 NPEHOMIEISE  Kpod MeM- 5 LALA

OpaHy Huje norpebHa eHEPTH]a,
& Y YeCcTO PEryJiMiny XOpMOHMNM.
MucynuH je jefad Of XOpMOHA,
_KQju__QJaKmaHoM IudysujoM
peryJjiuiie IIpeHoC TIWKO3E ¥
mummhze henayje.

S R

OcuMm HaBeleHOoT, 'Y XHBUM
CHCTEMKMA Ce BeJIMKM MOole-
KyJy, Kao M JOHM, IIpeHoce _
HECTO }r onesaK ca pehoM gon- Ca. 16, HM3zaed muxpoyesuduya y fieauju

. : a3 eyxapuorda; cea henujcka Kperama ¥ IO-
pexrpaumjom. To je aweTugay KpeTalka. oprafena omoryhyjy MHMEpoUeBdule,

_TPAHCTIOPT 3a YMje je OABM]AILe  Iouvopum pazapaskeM cBa Kperaimsa y he-
HeonxonHa EHEpIi a. LHeprer- nuju npectajy

CEEé mnoTpefe—akTHBHOr TpaHC-

IIOPTa MOTY Ce MEepMTM M HyMepMYKM uspasuTi. OBa] Ha4YMH TPaHCIIOPTA
Kpo3 memOpaHy BeoMa Je 3acTyIlbeH ¥y KMBMM cucTemuma. Exnepru]y xoja
TO omoryhyje Henuja xopueru M3 ameHosuH-Tpudocdhara (ATP), xoju je
peayiTarT MerabonMukMxX npoieca y henmju. 2

£

.'.I"'
i B
2T v HO

% MPECEYEHE
i MHKPOUEBYHUE

t IIYMIIA 3A HATPUIVM ¥ KAJIHIYM

Mepemsa cy nokasala fa uaMmelly CHOBallllbOCTM M YHYTPALIHOCTH

hemujexe memBpane-oCcTOjU-pas’iivKa _eIeKTPHYHOr NOTeHUMjand Koji je.
HasBaH sembpancku norenyujan. OH je TOCKenuua pasiiiiidTe KOHIEH=—

_Tpai]e aH]OHa ¥ KaT]OHA c¢a—ofe crpane hemujcke MEMﬁEEHE; AKTHBHA
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Tpancropr jowa, Na'* u K%, kpos memOpany hesuje Hasusa ce jomr u

o s R ol e

IiyMila 54 HaTpyjyM ¥ RajujyM. 10CTOjM aKTuBaH TPaHCIIOPT HATPHjyMa

M3 heJuje y BaHheJIM]CKy TEYHOCT M Kaiujyma y heiujy. , Ilymname" Na™

13 HiejlM]€ TPONOPUMOHAITHO je me?ﬁﬁmﬁﬂuempauﬁﬁm?ﬂjﬂ;@ﬂmqﬂ
JOIIKY_CMICa0 WyHKIMORMCarsd MyMie sa Na' u KT je y Tome ga ce

OJP2E)i KOHCTAaHTaH JOHCKHM CacTaB y hennju. "
Exepruja 3a papg ,JIyMie" u3Bjiauy cé M3 MeTaboaMuKHMX rnpoieca y
hennjy, a meH Hemocpenum u3Bop je ATP. ARo ce, Ha npuMep, ¥ eRcre-

puMeHTy MMEpomuieroM pona ATP ca yHyrpamme crpaHe MeMmbpane,
TPAHCIIOPT ce Iigjauapa, IITO YKasyje rje ce Halla3M eHepreTcKyY M3BOop.

CeBu XeMmMjcKM areHcH KOjM Jenyjy Kao OTPOBM M CMAaimkyjy WIKM
IMOTIYHO 6uiokupajy creapame ATP wmoaeryna, MHxMOMINY M TpaHC-
NOPTHM MexaHm3aMmM y MemOpanu. Hawmme, ako ce OHM IIpMMeHe, Ipecraje
aKTHBaH TPaHCIOPT, Tj. IyMia He (QYHKIIMOHMIIE.

Endoyurosa je jeman o HayMHAa YJI4CKA PacTBOPEHMX MM Hepac-
THOPERNR BEJAMEMX MoNekyaa y henujy. Jeman oBIMK enpgommtose je
muHOUMTO3A. henuja nuje™ — 3HauM mpouec y KOME pacTBOpEHA jeiin-
1bE€HhA BENMEMX MOJEKyJa IIpojiaze y helndjy akTUBHOWIHRY IheHe MeM-
bpane. ChaudadH ppollec nuHOUMTO3e je daroumrosa (, henuja jeme™), y
KoMe ce baxTepuje, Hexa Jpyra CTpaHa TeJaa M MpPTBa TKMBA ,JIPOXIUPY".
Hamme, nipy RKoHTarKTy ca MembpanoMm heamja ce yBpHe (MHBaruHaumja
membpane) 1 obyxsalienM maTepmjan ce 3arBopM. Tago ce Hahe y Baky-
0JM Koja je oxpyzkeHa Membpanom. OBa BakyoJia ce yHyrap henpMje crama
ca MemOpaHOM JIM3030Ma YM]M eH3UMMM pasnaxky obyxsaheHu OprasckKH
MaTepyjad. ' '
1IMHOIMTOSy TIOACTHYY MHAYKTODM, KakB¥ Cy, Ha IIPUMEp, MHCYJMH,
HeKM aNOyMMHM ¥ LJobyauryi, IIMHOIMTO3a ¥ (baroumrosa cy HpOLecH
Kojuma ce objaurrhbaBa yna3ak BeJMEMX MOJeKyJla y heauje Ges omrre-
hewa MemOpaHe, IITO je BeoMa paclnpoCTpParbeHO V heaujaMa >RMBOTHH:-
CKMX TKHMEBA.

-Ez3oyurosa (hemuickg nospaharse) je o6pHyTM mpoiec y omgHOCy Ha
enponmTo3y. MemOpana xoja ce ofpasyje 0xo marepujana Koju ce M3ny-
qyle, crana ce ca hemujckoM MembBpaHOM M cajpikaj BagyoJe M3aydyje
ce BaH henuje. Takas ce nponec 36mMBa NpyU Jydery eH3MMA IIAHKpeaca,

Kao ¥ IIpM Jy4emy JPYrMX XOPMOHA IIPOTEMHCKE TIPHUpOJE.

IIPOMEHE IPOIIYCT/BUBOCTH MEMEPAME

IIponycribuBoer henmjecke MmemfpaHe je IpoMeHJBMBA M 3aBUCK OX
PasHMX CHOMALIBUX M YHYTPAaIlMWX YMHMIALA, Kao 1uTO CY: _TeMuepa-
IYpa, 3pa4ierhe, aHeCcTeTMIM, TellIKM MeTanu ¥ jp. IloBuillerheM Temriiepa-
Type, OpsuHa IIpeHollerha Kpo3 ‘MeMOpaHy ce mnomehaBa He camo 36or
noseharsa Op3uHe Xperara Monekyna Beh M yciuem IipoMeHa HeKUX
OCHOBHMX 0DaMEa membpane. ]

lponycrieusocT MeMOpaHe Mema ce CTAPEIheM OpraHmMsMa; MIaafe
henuje mmajy memBpane Behe cenekTMBHOCTM Of crapux heanja. Yenen
mpoMeHa y MmeMmOpaHM, CeJIeKTMBHOCT joj ce cMamkyje, IITO yMaibyje u
IeHY CIIOCODHOCT aKTMBHOT TpaHCIIOpTa MaTepuja.

LA
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XeMujcra Jeiuiberha Koja. ce. KOPUCTe Kao HapKOTHMIUA Jia HECTeTHIL

mopefi OCTaJOr Merba]y HpOIYCT/bMBOCT Iiem:_jcrce MeMOpaHe; Heka IIoBe-
hapajy, @ ApyIr'd CMamy]y NpOmycT/ebuBocT. OCHM TOrd, MCTA CyICTaHLUAja
MOJKE MMaTM pas3nuuure edexre, y 3aBMCHOCTM O0J KOHUEHTpaluje ¥y
K0jOj ce IpHMemby]e.

IIHNTAHA

1. Objacun ynory henmjcke memBGpane.

2. ¥ uemy Je pasmika usmeljy Tpamcmopra nomohy mocaua u APYTIHX
HAYMHA TPAHCIOPTAa Kpo3 memOpamxy? '

3. ObGjacuu nppmuuune QyHKOMOHNMCAkA HATPHjyMOBE M KanujyMoBe
mymMIe. :



IMPHHOUIIN ®YHKIIMOHMCAIBLA BHMOJOUIKMNX CHUCTEMA

Kusy cucTeMu cy OTBODEHM CHUCTEMU KOji Cy Y CTalHO] MaTepH-

Spe——

N e

jaliQj_ONHOCHO eHEPreTCKOo] pasMeny | ca CIIOJBAINLOM cpeauHoM, Ta pas-

MeHa OMOTyhyje ojpiKaBaihe CcucTeMa.

]

HDCTDIH CTaJldH }"‘IES Yy KHMBH

it

CHMCTEM — TQ E}" }EPEHJLHBE METEPH]E M MEEDHHI{

] i i g1 2. 4 e, BB

[t DTy e T

H ¥ H3J1a3, HUJH HIHe ﬂ}”IEH:EI W3 IKMBHUX CHCTEMAa Y.

X ——

» >

Ca. 17. INosehawe xop-
MoHa - (¥) dosodu do
nosehawa A, a 10 do-
aqodu do noseharna B.
Ilosehase B dosodu do
' CMALEILA A

CTIOJBAINILY CPeasHy. 14 pasMeHa OMOryhy e fa e
I JKWBYI CHCTEM DApIkaBa y ogpeheHoM cramby AHMHA-

MuuKe pasHorexke. Taxo ce opp:xasBa oxpebeHa
CTAOMIIHOCT KMBUX cucTema, QCHQBHIL MEXaHM3MU
peryJaaiuje Koju 0besbeby]y cTadbuiiHOCT
Tpalllibe CpeXuHe ¥ ageKBaTHO pearoBaie Ha Ipo-
MEHE ¥ CIO/ballib0] CpeiuHy CY HepBHM M eHIOo-
kpuau. O muma he kKacHuje DUTH peyu.

YHY-

JKHEH cucTeMu dﬂ*ﬂiEuI{DHHHIH 1 QIpkapajy  ce Ha TIpUHIIMIMMA

HEHPETHE CHPE‘I‘E I{DJEl MOzKe 0OuTH HDSHTI’IEHH ¥ HEr'aTHBid.

D,ELHDEH

IIOBpaTHE CHIpere npuKasaHd Ccy
cregehuM 1memama. &  yCJIOBMMA
Kana cy ABe BeJuuHe MebycobHO

3ABUCHE, KaK0 Ce MeH.a He3aBMCHO
IIpOMEH/EMBA — 3aBMCHO. IIPOMEH-
. JbMBa Ce Mema Y MCTOM CMHMCIY.
Mory OmTt xBa ciaydaja. ¥ oBa

cinydaja nosehame X J0BOAM [0
niopehama A, IITO JMOBOZM IO
noeehama Benuuuue B. Paznuka
HacTaje Iocje Tora. ¥ IIpBOM
eaydajy nosehame Benpuune B
IOBOOM OO0 cMamerma A — TO je
HEraTUBHO [IOBPATHO [OEJI0BAILE
(HeraruBHa 1OBpaTHa crpera), a
y Apyrom ciay4ajy noepehame Be-
- nuunHe B poBony no rnmoBehaika A

— T0 ' je  103MTHBHA MOBpAaTHa

CIIDErd.
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eHgokpuHa ¥kneiga
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Cn. 1B, Xapaonu (x) deayjy Ha yusHy
heaujy u dogode 00 ocacbabarwa cymn-
cranyije xoja  MEXaHUIMOM  TIoaparHe
cnpeie csdwsyje GpiuHy ocaofalara xop-
s0ra (x). Ha cuerem pnmenyjy Jjoiua nBa
thakTopa X u X' kxojx genyjy Heza-
BucHO y heauje ethexropa. OBakKBa BpPCTA
mebycoUHux opHoca uaMeby MHCYAMHA M
Hiehepa ¥y KpBM, XO0pMOHa IlapDaTUpREO
upeje y CAt+ y mmasmu. Kapaxrepuc-
THYHO je O[CYCTBO ROHTpOJEe XHIoTana-
Myca M xunodpize. VY 0OBOM CHCTEMY He-
raTMBHa IIOBpATHA Be3a Jeayje Kao
3aTBOpeHa IleTi/ba, Ha KOojy Oeay]y M HerRH
APYTH HEPBHM MJAM XyMOpanHuH ©aKTopH
KOji Mory ja je Mmemajy




HETATHMBHA TIOBPATHA CIIPETA

HeraTyBHa II0BpaTHa CIpera jeé OCHOBHM IIYT KOjUM Ce peryauiue
chyHRUMOHMCamEe EHIOKPMHOr cucrteMa. IIpe Hero mro npehemo Ha aHa-
nu3y OBOr cucrema, Tpeba Aga HaloMeHeMO Ja LMJbHE henuje Ha Koje
XOpPMOHM Jely]y MMajy CBOje ayToperyjlalMoOHE MeXaHu3Me Koju
(OYHKLMOHMILY M Y OACYCTBY XOPMOHA, alM Cy y TOM ciaydajy 6psmua
¥ BeJM4MHAa OAroBopa Mmany. <PyHERIUMOHMcame Renmja, HOp. IITHUTHE
MIIe3e 3aBMCHM O KOHLEHTpauuje joamma Yy I1j1asmM, Tj. Kaga ¥Ma
jogmMpa, henxje CHUHTETHMINY XopMmoHe. CHMHTe3a XOpMOHa Y OfICYCTBY
TupeocTHmyaupajyher xopmona (TCX), mebyTum, yeriopena je M Hegmo-
BOJbHA, 3a HOpPMaJHy QOYHKUM]Y LUTHTHE IKIe3[e M 3ad0BOJbLaBalhe
norpeba OpraHMsMa y pa3HMM IKMBOTHMM OKOJHOCTMMAa HEONXOZHA je
KOHTPOJIA aKTMBHOCTH 2xje3ne. by obaB/ba mpeliu pexars xuitoduse
NpeKe XOpMoHa Tupeoctumynmua (TCX). - .

: X
eYaTHY uMnyne
Jje nepbnu H wnu
XopMoHCKU (xap) \
I PHIUM ' i
| ' \
: . XopMoNoren ; : II : t.
f eHgokpuxa Xneaga 'l
| xopmon it Y . oenobabares BHgOKpUNA
I L > xapmoma (xep) Aneaga f
: L Y NaIMy xop. ) !
S /
A , : B

- Cn. 19. A — endoxpuna xonmpoaa ocaobabarem npexypcopa ropsora (ropaomozen)
U HUTORL XMUBAUNJA eH3uMa 13 dpYyot opzana. XOPMOH nefyje He SHIOKPHHY 3¥Ie-

3Oy . -
Ka0 TPOIMYHIL XOpMON i ocnobaha XOpMOH KOju penyje Ha tmaHy hemnjy; B — XOp-
MOH (X} AOBOAM He CamM0 0 MPOMEHE ¥ CACTO]KY NIa3Me KOoja Perviuile aKTHBHOUT

XUINOTAJNAMYCA HEro My camMoj »aesmgu

Ha cneneho] canipyr npukaszaHo je Kaxo (ByHKIIMOHMILE CHETEM KOHTPO-
Jie eHJOKpUHE Jresjle, y3 yuelnhe JABajy OpraHa M HETaTMBHE [OBpaTHe
cripere. EHIOKPMHO TKMBO HE CHHTETMINE XOPMOH, Beh HeroB HeaAKTHBHU
oBJIMK KOJM Ce aKTMBMIIE [eNOBAILEM JeIHOr eH3UMa U3 npyror Teusa, Tex
TAKO aKTHBMCAH XOPMOH Jeayje Ha opebeny eHIOKPUHY IKIIE3NY 1 JOBOIM
A0 CHHTE3e NPYTor XopMOHA 1 meroror ocsobabama y Tenecny reunoct. OBaj
XopmoH X, feryje Ha IpbHe henuje, a y3 TO, MEXaHM3IMOM HeraTiBHE TI0-
BpaTHe CIIpere, yTU4e Ha TKUMBO KOJ€ CMHTETHIIe €H3UM — AKTMBATOP XOp-
MOHOTeHa (HeaKTHMBHOT 0bjiuMKa xopmoHa). OBaj TMo KOHTpPONE HAIA3UMMO, HA
npuMep, y CHCTEMY KOJM KOHTPOJIMIIIEe CHHTe3y. XOPMOHA AJI0CTepoHa — pe-
ryJnaTopa npoMeTa BOMe M eJIeKTPOJIMTA.
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VJIOTA XHIIOTAJAMYCA ¥ EHIOKPHHOJ KOHTPOJIH

¥V muuMmerhaka, XMIOTalaMyC MMa LeHTpPajlHO MEeCTO ¥ pery.Jiaujn
dyuxuuja Beher Opoja xiesga ca YHYTPallmHM JYy4eILEM.: Osne - je
ocTBapeHa xujepapxujcka rnoppeheHOCT ]JefHOr HM3a TKMUBA. Panu ce 0O
CJIOZKEHOM CMCTEMY KOju ce OJpIKaBa Ha IPMHIMIIYy HEraTMBHE IT0BPAaTHC
crpere, ¥ TO TaK0 IUTO Ce KOHTPOJA ocTBapyje IpeKo XuioTajgaMyca M
Ipeliser perkma xumodgyuse. Kao IpuMep

o, MoxeMo y3eTH thyHRIMOEMCaLe CHCTeMa
X > A 5 XUITOTATAMYC-XMITO(M3a-IITHTHA  JKJIE3/Aa.

B XunoTanzaMyc IPeKo Heypocekpera KOjM ce
[IpeHocH y Ipefmsy perah xurtodmuse KOH-
Ca. 20. Ioaehawe X 00800U  gpopymre medy arTusrOCT. To oGesbebyje

do mogekamwa A a To dosodu X :

nogeliamwe A TalaMyc ca IpemibuM DPEerRILEM XHUIIOhM3E.
Ha TakaB CTHMYyJAyC IIpenimhu peiXarmh XHIIO0-
thuae cUHTETHILE M JyIM Y KPBOTOK THpEOCTUMYJIMpajyhiit XOpMOH (TCX),
Koji ce, Omer, KPBOTOKOM.IpEHOCM H0 INTHTHE JKJEe3e M peryJiuiie
CHHTE3Y M JyHeme XOpMOHa THPOKCHHA. TuporE¢UH KPBOTOKOM [OCIEBA
no mmisHux henuja, rae ydecTsyje y peryirauuju mMeraboJ4KMX TIPOLEca,
ONHOCHO CTHMyJmMiue KaTabonyike IpOIece. Ilopen Tora, THMPOKCHH yHeEC-
TBYj€ ¥y peryJanuji COncTBeHe NpOAVKIMje IyTeM HeraTMBHE — TrioBpaTHe
cripere — IIPEKO XuIloTajlamyca M anenoxunodim3e. YKOJIMEO MMa BHIIC
XOpMOHa Yy UMPKYIauMju, TO cMarbyje akTMBHOCT XuIoTajgaMmyca i aaeHo-
xumiodhy3e, U OHM Jy4e Maibe crumynupajyhux daxropa. ObpHyTa peax-
qMja Hacraje IpM CMamemy KOJMHIHE TUPOKCHHA ¥ MDY JIaIA] .
Haume, TaKsa IIpoMeHa Jeiayje Kao mogcTMilaj Ha xXMIIoTajgaMyc M ajeHo-
xurochu3y, M OHM Jiyye BMIIE crumynupajyhnux dakTopa KOju IO CTHIY
CHHTE3Y - TUPOKCHHA, H:eroBo ocobabame M3 JKJyesxa M Tpelas’ak ¥
xpBoTOK. Tpeba mmarn y BUAY N opaj CHCTEM HiMje 3aTBOPEH 3a CIOJBHE
yTymaje, uMako MmMa criocoBHOCT ayToperyJaaipje. Y THIa]H KOjM pgoJase
MaBaH cHcTeMa Jelyjy Ha Ewera Ha pasHuM HMBOMMA, Io4YeB O LeHTpal-
HOT HEpBHOT cucTeMa HO eHIOKpUHEe 3XKiIe3fe M IMIBHUX henuja.

Opaj M CIHOMYHM CHCTEMMK onpasaBajy ce y cramy KBasMpaBHOTENE .
3axpBa/byjyhM ~ CBOjUM PEryJIaTOpHMM MEeXaHM3MyIMA. PagHoTEXa MOEE -
Euri Marbe-puiie TopemelieHa IO yTMIajeM cucTeMa M3BAH 3aTBOpeHe
ersbe, amy BuTHM® OFHOCK TIOBpaTHE CHpere OCTajy HENpOMErheHit.

DO3UTHBHA IIOBPATHA CIIPETA M HOPHMEP 3IPYIIABAIbA KPBH

[losuTMBHA IOBpATHA CIIpera MoXKe 3HAYajHO ja jeiayje y OKBUDY
orpaEMueHMX Je0Ba CHCTeMa M Ja OCLMJIATOPHO [lejoBdie IIPEHece Ha
cucteM y nemman. 'To je HapouwMTO BazKHO 34 , KacgagHe' uiIM ayTo-
IUTHYKe [0jaBe Kao IITO Cy 3rpyliaBarbe KpBM M peryaanmja IJIMKO-
regese M CHMHTese riMukoreHa. Pasmorpubemo gerajbHMje HPOLEC 3TpyIia-
Barba KpPBM Ka0 MIYCTpanMjy IMpMHIMIIA IO3MTHBHE IIOBpaTHE CHpere.

Kana ce mpecede MIM IIOBpPefM EKpPBHM CyR M nohe [O KpBapema,
OnMax MMOYMELe HM3 TIpOMeHa YMjHM je Kpajiby pesyqTaT CTBapame yrpyrika
J 3aycraBihare KpBapeiba. '

28 | | _



Ha owrehieHoM KpPBHOM CYAY TOMMJIajy ce KpBHe IIIoumiie (TpomMdo-
[rTH) M3 KOJMX ce M3JIy4dyjy CyTCTaHipije KOje #3a3MBajy HLeroBo Cyzxa-
Baibe. ¥3 TO, TpoMboumTH 00pasyjy jeaHy BpPCTY NPMBPEMEHOr Yera,

IITO JOBOAM JI0 3ayCTaB/baiba
gpBapera. MebhyTuM, yROIM-
KO Je KpPBHM CyA BeIMKH,
MM je IIpeceveHy ge0 Herpa-
AMJHOr 0DIMKa, M IIpM TOMe
jour ¥ omreheH, KpBapeme
ce He Moxe 0Dp3o 3aycra-
BUTH, Ia je norpebHo Doj-
BE3aTHM OLITeheHd Je0 MM
caM KpBHM cynx. IlpmuBpemeny
Yyelr Ipereapa ce y Iocroja-
HM]M Yrpymiak y3 ydewhe
dombpuna.

<Dubpux ce crBapa ¥y
TOKY HM3a IIpOMEHa jemHOor
,KacKamHor npoueca'. Ibero-
Ba CyLITHMHa Je ¥ IIpersna-

A %4 Tkubru
\\,(] &-rﬂﬂ# T pomSonNacTus
--.L\
IX
Yill
Puspusared
V 1
NpoTpasxiun - TpOMBUH ——
ulpuH
o |
mUﬁI:JI.IH

[MbpcTuj

Ca. 21. Hlemarcki NpUKa3 MEXTHUZMA TDY-
uawd Kposu

parby pacTBOpeHe KpBHe DejlaHdeBMHe — (pubpuHOIeHa — ¥ HepacTEOp-
JbUBH hubpHH. Monerynn dubpuna nonumepusyjy ce, creapajyhu Ha Taj
HaAYMH MpeKy Koja riocraje cBe ryiuhia ¥ Koja 3aTBapa noBpeheHo MecTo

=
= S ,_...--'I
e E=t

'l

Ca. 22. Sipruasaimwe xpeu:
1 — noderax 3rpyilanarba;

4 — CepyM; 3 — TIpyiuausiu

Ha EKpBHOM cyhy. OBy peaxuujy KaTamim-
ayje cnemmdiaan cdakrop XIII.

IIpouiec mo4Yuine IperBaparkeM Heak-
TMBHOr pakTopa XII y axrmupHM 00OIMK.
3aTuM cJenM HM3 [OajbMX axKTuBauuja
HeakKTHMBHMX aKTopa, 03HadeHux Opoje-
Buma XI, IX, VII u X. ¥ npucycrsy
MacHUX jemmibera u3 TpoMbormra, hax-
topa V u kamniujyma (Cat™t), darrop X

Karajguayje perBapame nporpoMmbiia v TpoMbuH, OBaj npoliec (hyHKIIHMO-
HUlIe Ha INPMHUMILY HO3MTHMEHE NOBpaTHe cIpere, akTMBAUM]OM daxrTopa’
- XI mo creBapaiha YBPCTOI YIpyIlHxa.

29



POTOCHHTE3A

AYTOTPODUIA ¥ XETEPOTPODHIA

Huc'ruia}be JEMBOTA Ha 3eMb) YCIQBJ/EEHO. je CTalHUM KpYIKerhen
MaTepuje ¥ eHepruje Kpo3d OMONOIIKe HMKIYCe UMM CY YIaHOBYU FKUBH
_Opranuamif. 3a OfpI{aBarbe HENpPEeKHIHE pasmeHe Hsmehy KUBAX Opra-
HM3aMa I CIIOJballbe cpeauHe TioTpefHa je enepruja. Opramuamy  ce
PasIuMKy]y YyIpaBo II0 HayuMHy Ha_ Koiu ofe3behy]y eHeprujy 3a cuoje
JKMBOTHE IIpOLiece M Hejle ce Ha ayToTpodie u xereporpodie, AyroTpodii
Y CBOM OpraHusMy usrpahyjy cBE OpraHCKe MaTepMje M3 HeOopraHcKHX.
Xereporpodhu ysumajy Kao XpaHy roTOBe OpraHckKe MaTepuje Koje cy
NpOM3BeNM ayTOTPOQHNM OpraHuamu. Buibke cy ayToTpodHM OprasHmMaMy
(rp4. auto — cam, frofe — .xpaua), a JMBOTHILE, BehMHAa MUKpoOpra-
IlM3aMa’ M TJbMBE Cy }:ETEPDTPUC}JHH OpranmMaMu {I’p'-l hetero — ppyru).

-\\ \ /_,,-r-ﬂg

MUR.EGG,EEHHLEHU ¢L’MﬂﬂﬂH et J‘L‘hamm—ae

e //k/

Optarcke cyledarye

Cn: 179. Kpyaxcerse COr u Os

IIpema ﬂpﬂIH_EHﬂpUi]Lﬂﬂiyuiiﬂpﬂﬂier_aﬂﬂipﬂtbﬂﬂ_ﬂprﬂmmﬂﬁ—ﬂﬂ_
jejie Ha qﬁomaymrpmgﬁ-ne u xemoayrorpoghue. CBM OpraHMsMm KOJM -
cajprxe xJjopochua crnocobHM cy na Bpile Ipoiec ¢poTOCHMHTE3e M, cra-

najy y ayrorpoce. Buinie buiske, anre u thoToCHHTETHMUKe DaxTepuje cy .
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ayTOTPOQHM OPraHM3MMu KOjM MMajy NocefHO MeCcTO y JKMBOM CBETY II0
criocoGHOCTH fa obaBJbajy npouec dorocuHTese. OHe nperpapajy eHeprujy
CYH4YEBOr 3payera Y XEMMICKM Be3aHY EHEDILU]Y OPraHcKuMX MoJexyJa.

Apyr oDAMK ayToTpodhMje XeMOCUNTe3d CBOJCTBEeH je_caMo-ojpe-
hennM TpymaMa Daxrepuja. OBM OpraHM3MyM OKCHMIY]y HEOpraHCKe MaTe-
PRje M3 CpemsHE y KOjOj KMBE M Ha Taj HauMH Robujajy edeprujy 3a
cuuTesy ATP, ok ce cuHTe3a OraHCKMX MaTepyuja OABMja Kao y IIpoLecy
choTOCHHTESE.

Ilpema BpcTy cymeTpaTa KOjM OKCMAY]Y, XeMOCHMHTeTH4He Gakrepuje
Mory OWTH: HUTpuduxkayuoHe, cymnopHe, godonudine, 80xclieaure, Me-

ancke M OpyTe.

Hurpnduxauuone Oaxrepuje cy aepobHu opranmamu. 2Kuse y. jgo-
6po aepycaHOM 3EMIBMIITY Y KOME Ce Halasu aMOoHMjak HacTao paparpaj-
FbOM OpPraHCKMX, a30THMX jeiumberha NoMohy PasiMuMTUX MUEDPOOpPraHy-

e i S T

jaMa, bakrtepuje M3 poaoBa . Nitroesomonas u _l'ﬁtrﬂbﬂcfer BplIe OKCH-
Jalfjy aMoHujaKa y ABa CTyNiba. ¥ IHPBOM CTYIHY aAMOHMjaK Ce OKCH-
Ayje RO HMTPHTA. : s
Nitrosomonas: 2 NHs + 3 Oz -+ 2 NO—+ 2 H:0 4 2 H*,
a 3aTHUM ce HMTPUTHM OKCHMAY]Y Y _HMTIpATE. -
Nitrobacter: 2 NO=2 + Oz — 2 NOs. .
Hurpuduraprja je HauuH oborahmBamka 3eMJ/bMILTA HMTPaTHMMa KOjM

cy HajupucrynadHujM o0JaMK a3ora 3a Buie OMIBKe.

JHMCT KAO ®OTOCHHTETHYKY OPTAH

I'paba nmcra npunarohena je dynxmpiju dorocunrese. Jiuer je ca
Jaula M HajJMdja NOKPHMBEH KYTHKYJIOM, cjabo IponycT/BMBOM 3a racope.
PasMeHa racoBa ca CIO0/balllIbOM CPEAMHOM BpLUIM ce Kpo3 cromMe. Ha
JULY "JMCTa MCIOX engepMmyuca Hajase ce helijé HaiicagHor _TRuUBA,
To cy sbujene, uanyxene heuuje, nocraBibeHe yHpaBO Ha IIOBPIIMIHY
aycta. OHe cy MCOyheHe XJIOPOIUIacTMMa M YUHE TIABHO (DOTOCHHTETH -
Ko TeuBO. Ka emqepmucy Hajamdja Jucra Hanase ce heauje pasimauror
obJifiKa Koj € 9iHe pACTpPeciI0 TEMBO CYHLEpacTor mapeHxuma. MHOMITEO
yHTepueayaapa y cyshepacTtoM TRMBY IIOKasyje Ra je FheroBa IjaBHa

. -—_L—- ey, i i e

(byHKIMja pa3sMeHa racoBa ca CII0JballboM CPefMHOM, Koja Ce BpIM Kpo3

. Ep -

CTOME Ha JIMLy ¥ HamMdjy jmcra. ¥ JMCTy ce Hallase 3aBpUIEUM cIpo-
BOJAHMX CHOmMhia Kpo3 Koje OTu4y MaTepisje, CTBOPEHe Yy henujaMa riamy-

——

cajHOr TK¥Ba Y (POTOCMHTe3y, 1uTo omoryhapa meH HeoMeTaH TOK.

I'PATGA XJOPOIIJIACTA

XnoponJiacTi cy opraHene buipHux heauja y Kojuma ce Bpuns ¢horo-
cuHTe3a. Koji pasauuuTux OMIBHMX BPCTAa XJDPOMJIACTH Ce PasjJMKy]y I10
obauky, BenuuuHU M Opojy.

Taxo, na npumep, maamucague henuje_mnacysma (Phaseols wvulgaris)
cagpaxe OKo 45 xuopormiacta, a cnasHaha (Spinacia oleracea) 300 mo_400
XJoporracTa. ‘hejje APYrMX 3eNeHuxX gedona OusbKe (crabia, ILsera,
IJioj{d) - Tarohe cajp:Ke XJIOpOILIACTE. . )

XoporuiacTy  BUIMX GUbaKa _Cy COYMBACTOr 06/MKa, HpevyHuKa
3—1I0 pm n pebmyme 1—2 pm. Ilomohy cBeTOCHOT MMKpPOCKONA, NPH Be-
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aukoM yeehalby, ¥ XJIOPOILIacTMMa C@ Ornaxkajy CcuTHA 3pHIlA seseHe Ooje.
IbuxoBsa cloxeHa rpaba OTKpMBEHa je TeK IIOMORY eJIeKTPCHCKOr MUKPO-

 CKOIA,

Ci. 180. Xaoponadcr KyKYpysa MNOCHATDAH EACKTPOHCKUM MUKDPO-
CHROTLOM

Xuoporutact je 06anyjeH AB0JHOM MeMOpaHoM. Y HYTpPallhocT MCIy haBa
TeYHV MATPUKE UIHA-CTPOMA-Y-KOje e YPOrbeH-cilomeH MeMODaH Ky CHCTEM,
CrpoMa cafpiy NpoTeune-eH3usMe, KOju YyHecTsyjy y (POTOCHMHTESHN, M
npoxyxre hoTOCHHTE3e, Of KOjux ce_CKpo§ youasa y ODIMKY CHUTHHjUX
MM KPYIHW]MX 3pHAaLa. '

Cn. 181. Aerasu ipabe xaoponaacra crd- G 182, ﬂﬁﬂuuu xXAN0-
Haha ponAacTa HeKux daAy

r_IEIJELiEPEHEHH—E:Ifl{’-TE_MH—?&JI-DPEHTJI'E!E'ﬁI“HEETﬂ‘jE—“ﬂ;EE‘}FHyTpaLHi—I:EmMEMﬁpEl:_
He, TAKO IIITO Ce Ha HeKMM JeloBMMa OHA yBJIA4M Yy YHYTPAallmbOocT XJI0PO-
jiacTa ¥ I'pajgy CHMCTeM CIULOLITEeHMX KECHIla KOje ce BHAe Kao JaMele.
Que_ce npyxajy-fapajie/He-KyKo]-6ei- XJI0poIacTa- - Hausajy ¢ e Tujia-
Kounu (thylakes — ppehuua), Ha HexnM pesioBMMa THJIAKOMAM Cy TIycTO
HacjHaraHu M YWHE CKynmHy y ofamky crybuha koja ce HasmMba, _granum
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(1aT. MHOXKMHA — grana). Trraxonam ED]H [I0BE3Y]y. grana cy THIaKOMIHM
ctpome. Ileo TuIaxKOMIHM _Ci OBE3aHy pasrpaHaTy pichezevg
F@EﬂﬂlﬂiTE‘I‘l&_‘IEﬂ MUIMEHTH, XJIOPOMMAM M KapOTeHOMAM—KQju_ Cy
Be3aHK 3a IMPOTEeMHE, 2, yrpabeHy cy y. JIMIIONPOTEUHCKY. CTPYKTYDY. MeM-~
EiEaHa Oxpebenir 6p0] MoseKyJia IMIMeHaTa ca TIPOTEMHMMA  YHHE hyHK-
IMOHallHe lenyMHe Xoje mMmaj Jory ancopripje cBeryoctd, TH  xom-
JeKcH cy HasBauu cpoTocuceremu I ulil. Qmmy_ymaljgmy._mmamnne.

- XJoporuracT¥ Ccy ayTOHOMHe opraHejie jep canp:xe csojy OHK nu
PHK, koja ce pasauxyje of jE,]IEpHE, cBO] puBO30MaliHM arapar ¥ BpIle
CHMHTE3y IpPOTeHMHA.

Kon anry, xXjoporuiacTu Hma]}r pasrIuTy dopmy, Gpo] M Beau-
upHy. ‘Kog Hexmux ce Halasu caMO jeqaH KpyNaH XJIOPOIUIacT Koju
ce HasuBa XpoMaToop. XpoMaTod)opM MOTY MMAaTH PpasiuyauT O6JIMK:
cniMpallHO yBHMjeH Kon Spirogyra, nnoyacr xox Mougeotia, nexapact
o Chlamydomonas, nperexact xox Ulothrixa, spesjgacr xox Zygnema
uIM couuBacT Kox Chara. JlamenHu cucTeM je KOJ XJIOpOIIacTa ajra
Mame CJIOXKEeH M MMa cheludM4Hy I'paljy KoX pasiMuYMTHX Ipyna.

Kon HajnpuMuTHBHM]MX POTOCHMHTETHMYKHMX opranMsama Cyanophyta
(iujanobaxTepuja; paHMje MOApO3elieHe alire) Jlamese Ce Hajase y Iie-
pucepHOM CJIOjY LMTOILTazMe HasBaHOM XpOMaTOoILIa3mMa.

GOTOCHHTETHMYKN NMUTIMEHTH
ED:JTD{:HHTETHqEH ITMIMEeHTH uMajy EED]ETBG Aa ancopbyjy n,upeijerie
TajaCHE AyzuHe BUAIGWBOr pena—crnexrtpa wusMeby 380 u 760 pm. ¥V

e i R

——

1o-12 10-" 10-t 1078 5a=5 10~ 169 10! e¢m
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¢oTOCHHTESH je aKTHMBHA CaMo OHa CBETNOCT Koja je amcopbosaua. IIpo-

e e,

myurreHa uaM opfMjeHa cpeTsIOCT HeMa HMKAaKBy aKTHBHOCT. IIMrMesTH

———
iy i —— R

yiMa]y Gojy ombujeHe miu Hpﬂl]’j?ﬂlTEHE CBETJIOCTM. ¥ (POTOCHMHTE3N yde-

P —— a———— P

[ a = MOOpO3eACHe AALE

guuie bwsxe
JeaeHe aaie

b
Xnopogunu | : \\ ab - axosune
: c - ot MpKe aate

cuAaukarHe aaze u ap.

.4 - ad YpeeHe anie

Cn. 184. ITpucycrao xaopoduaa xod pa3AUNUTUX GUWAHUX 1pyna

CTBY]y TPM IPyIle IMIMEHATa: xﬂﬂp{}@liﬂ _Kaporenoudu H_"gfﬁ_litfcﬂﬁmuﬂu.

IlocTojit BHillE Bpera xJopodmia. XJIOpOui @ _ce Hajla3y KOJ CBUX
OpraHu3aMa xoju Bpuie goTocuHTesy. Bue 6uipKe canpprxe XI0pogu

e B o ey

a 1 b, a pasHe rpyiie airu, nupe,r[ xjaopoduiIa a campiKe M JIpyre.

_.._:-'——-_

Xmopogpun v kro X10podus a

Ca. 185. I'palja. moaexyaa xaopodhiaa

DgrocunTeTHdKe OakTepuje canpe 5ﬂHTEpuUIﬂﬂpﬂg'3ME

Xﬂupnq:r}m je ciomeH MOJIEKyJs K KOjM ce, cacToj¥ Oof INopdhHpUHCEOT
JIpeTeHa ca aTOMOM Mg y_IeHTpy M ajlkoxoja MeraHo;a ¥ gurojia Koju

i f

'E"-}r BEEEI—E-I 3d HPCTEHJJ_EETEPCEIM BEEE.I-‘IE

o
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Kaporeronuu o2 HG.MGBHH...HHPMEHTH--}"—.ﬂlﬂTDﬂmI_T_Esﬂ. To cy xa-
porenu u xcanrouau. KaporeHnu cagpike yribeHMK u BOAOHMK, a KcaH-

TOQUIN — YI/BEHHMK, BOLOHMK M KHCEOHUK.

CH, CHy b

CH EH’_ CH CH & i fCH‘

H,C : ﬁ T e = Eti 4 CH CH CH [:.___,a-'c

| T ' "N T &t oo \\c \EH R N | CH,
HC, ¢ i C EHC

e cw, £ CHy, Heo oM

/3 =karatsn

Ca. 186. Crpyxrypma opumyaa xaporena

DPuxobusunu ce Hajgase KOJ IIPOKApUOTa: (UKOYUAHUNY IIIaBO0-
3enieHe Goje kon Cyanophyta m ¢ukoepurpunii IpBetie 0oje xox Rhodop-
hiyta. - '

Cryn cBMX TajacHMX Ly2MHAE Koje ancopbyjy NUIMEeHTH YMHM HUXO0B
AancopnuUoNU criexTap. LIMIMeHTy He ancopGyly TOA]jefHAKO V CEMM JIe-
JIOBMMA CHexTpa, Beh mMmajy MaxcmMyMe amncopnumje Ha ofpebenum Tta-
nacHuMM AyruHama. Jla cy ympaso TanacHe AY:KuHe ancopboRaHe cmer-
JIOCTH AKTMBHE Y (POTOCHHTE3M, jfoKa3yje ciepehn excrepuMesr.

Ty

@ nociy

gdecopUyua che

k g

700

1
L00 S
- wandgeHa guxura
" Ca. 187. Ancopnyuonu 'vmerq:mu xaopoghuaa

AKQ ce seieHa ajira Spirogyra CTaBu ¥ 3aTBOPEHY KOMOpPY ¥ BOAY,
3ajefiHO  ca DakTepyujama oceT/bMBMM: Ha IIPUCYCTBO KMCEOHMKA, M OCBETJH
Besom ceriowihy — Gaxrepuje he ce cRymbaTy OKO CIMPAHOL XIOPO-

!
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[acTa KOjM ¥y IIpouecy (hbOTOCHMHTE3e M3Aydyje KUCeoHMK. AK0 ce anra
OCBeT/IM CaMo Ha jefHOM /ey TPAaKacTOr XJIOpomJjiacTa CHonoM Geje
ceeTyiocTH, DakTepuje he te cKymnJpaTM caMoO Ha TOM Aeiay. AKo je anra
OCBET/beHA CHOIIOM IIpBeHe, IIaBe MM 3eJleHe CBeTJIOCTH, MHTEeH3UBHO
HakyIlJbame DaxTepuja nojasuhbe ce Ha Jeny XJOpomjacra Koju je oc-
BET/LEH 1IPBEHOM M ILIAaBOM cBeTJIOmIRY, a He M Ha [Oelly OCBeT/ReHOM
3@JIEHOM CBeTJIOIIRY.

e T ‘1l'|.- ) N i jﬂkﬁe"ﬁﬂe

‘u"-'-'m"rr

wrecl

2 i i

e i Wn'h R PR B o U

cbe

Cn, 1B8. Haxynaawe Gaxrepuja oxo Spirogyra Ha uem&.uﬂ
uaAyHuagda  KuceoHuxa y qﬁﬂTﬂEHHTEEH

Cxym TanmacHMX [qy:X¥Ha CBeTJOCTH KOje Ccy aKTuBHe y Ipouecy
(POTOCHHTE3E YMHE AKLMOHM Crnexrtap doTrocuHTese. 'OH ce IIOKnamna ca
_ QnCOPNIMOHKMM CIIEKTPOM IMIMEHaTa XJopoduia M KaporeHowpa, Xio-
podmiy uMajy ABe 30He anmprmu]e Y NJIaBOM M ILPBEHOM jejly CIIeKTpa.

e e S L LT b o i

_3eJeHy CBETJOCT XJOPOMWIN He HHEDPﬁ}'j}', Beh je IIpﬂn}'m*ra]y M sa-f-B*_

i =
b et i e e T T M o e S e i R i b

¢y 3enene boie.

KaporeHouau ancopdyjy._CBeTIQCT. Y my6uaacrom. i _frnarom ,qe.u}'-

P ek = i

CIEKTPRA. fI):&:{DﬁrmHhH arnicopbyly SseneHy, XKyTy M HapaHIIACcTy CBeT-

JIOCT.
Xnopobunu umajy ocobuHy dhayopecyenyuje, a TO 3HAYM Aa TPUM-

e e e T

JeeHY CBETJIOCT KOja Huje MCKopHinheHa _y_npouecy darocunTese, Lo-
HOBO M3pade, M TO Kaq _cperyact Behe TanacHe AYZKHMHe, 3aTo xaopodhnui
y pacTBopy JiyopeciMpa M ¥Ma TaMHOLPBEHY 00jy.. ANOPOGUI y JH-
CTOBYUMA mMa Mmany dayopecueHiujy jep ce ancopGoBaHa CRETJOCT KO-

PHUCTH ¥~ @JGTD CHHTE3N.

L]

[IpucycTBO IMrMeHaTa Koju ancopOyjy pasiauyuTe TajlacHe LYIKMHEe
KOA PpasjiMdMTHX OpraHM3aMa nochenuila je mpuiaarobeHocTH Ha ycjose
xmuBora. Taxko, Ha npuMep, GM/bKe XKOje IRMBe Y IIOBPILUMHCKOM CIOJY -
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BOfe y MOpuMa ¥ jesepuma mpumajy Oeny csernocr. Ty xuBe zenene
anre xoje umajy xuopocbmie u KaporeHoupe m ancopbyjy nimasu u 1p-
BeHY feo crnexTpa. Ha nemTo Behumm pybuHama »xuBe MozposzelieHe i
pBeHe anre xoje caxpKe durobunuxe. OHe Mory ga ancopbyjy seneny,
JKYTY ¥ HapaHLacTy CBETJIOCT Koje Hucy ancopfopaiie 3eneHe anare, seh
Cy TpoApie N0 THX Aybuna.

KAKO REJIHJA DEEBEE'EYJE EHEPTHIY?

_Jepuipberbe KOje je IyiaBHM HOcuJal eHepruje y hemuju je adeHo3uN-
-Tpugocoar, guenexana-ce-kao ATP. JIg xemujckoj rpabu TO je Hyk-
NEeOTU/,. KQji_ce CacToju Of IypuHcKe Base-afenmHa, wmehepa ca 5-C

aroma-pubose u Tpu cdoedarHe TpyIHe. AfeHOIMH-TpucdocdaT yaecTEyje

S e P

Yy MHOMM OMOXeMMjCKMM peaklMjaMa M (OH3MOJOIIKUMM TIPOI[ECHMa Kao
npeHocuial edHeprije. Y OmipHO] hemnju, xao ¥ y anumansoj, ATP ce
KOPMCTM Ka0 M3BOD €Hepruje 3a BpIlere HeKOr pafa. [EHepruja ce ca
ATP npeHocy Ha apyra jemumema ofBajameM kpajise doctharHe rpyme,

s
e

' J r 0 0 @’ L

"\.\ 1 ]| il
ke, = [ | 1
o wl 'GE GE' G'E

_ [ H H
puboza | QH f/ﬁ\
l - H C -
ageHo3UH ;
ageHo3UHpocgaw, AMP X
hatli ,ADP .
& ;:x;ermUHqu@m:qmmv_

ageHosuHmpugocaw ATP

Ca. 189. Crpyxrypa ATP

Gorare eneprujom (~P). Monexyn ATP xoju je uarybuo jenuy cochary
IpyIy Ipenasy y adenosun-ducbocchar (ADP). Ako uarydu obe doccarue
Ipyne, mpeiasu y adenosum-smoHodocchar (AMP).

ANeHO3uH-TpudochaT HacTaje - Kao TJIaBHY EHEepreTCKy IIPONYKT, ¥

e o e e ALY T o i I i e o

choracymresys, a Takohe vy Kucaihy DY OKCUAATHBHO] DASTDARIGA Opran-

A e g g

CEKMX JelIummbera-y-0uibnol. 1 sxuBoTHibcKo] heauju, Tlpurom ocrobohedHa

eHepriuja omoryhaea BésuBarke jeAHOr HeopraHckor cpocchata (Pi) 3a
moniexynt ADP xoju ce doedopuiayje u nperBapa y ATP. |
Crpapame ATP y_ doTocuHTes) HasuBa ce horocunTerutKa hoco-

¥ i,
A e P S My L e pih W

BULayUja M.y IMcamby ce Taj TpOlleC Ha3isa-okcudariena ghochopuid-.
HH;E ' . I35 - N e L e e P
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OKCUI0-PEAYKIIMOHY IPOLECH

Tnasuyu mmyT 3a pobijatse eHepruje y hemnju CYy OKCHMAO-PenyKIMOHN
ITPCLIECH. Oxempganuja je xeMymjcka peakumuja y Kojoj momnasm 10 “IpeHoca
eJIEKTPOHA ca MOJeKyJa [JaBaolla Ha MOJEKYJ IpuMaolia. Mounexyt xoju-
je _#3rybuo eneKTpOd THME je OKCMIOBAH, A MOJIBKYJ KOjM. je IpuMmo
; EJIEKTPOHE — pejyKOBaH.
; OBe peaxuyje ce 30BY OK-
anau _ y : :
E E}%Iktupcwﬂ , . oupo-pepykimje  jep ce
: YBeK BpLUIM ORCHaanmja
jejHOr M pegykuMja Apy-
ror moJiexyJsa. OKcuigoea-
Ha ¥ peaykosBaHa copMa
MOJIeKyJia Hasusa ce pe-

OOKC Iiap.

Y  orcMIQ-penyKLMo-
H¥MM IIponecyumMa __Y_‘L_@m}r
5 jenMibeha  Koja  mMMajy

Cors CBOJCTBO Jla 0jajy M UpH-
/ Majy eJexTpoHe. .'Jeau-
\ | FbCH:E [laBajiall eJeKTPOHA
5 Crea. HasuBa Ce pejyKTaHT, a
«" jeauILeH:e rpuManal] eje-

UoleHuuyan
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OKCLGO - peGUYAUUOR

= " D : :
+0 60 [/ o KTPOHAa-0KCHIAHT. I,.El.EEa-

jeiumena  'HasuBajy
_IPEHOCHOLIM EJIEKT]JL’JH&

«0 80

nI'I'll

QOna cy cacTaBHM HEJ0BW —

Upumanay

énekupoHa BrosoluKMX MemOpaHa Kao

IITo ¢y MeMOpane TuJja-
Cn. 190, I[Tema eaexTpoH TPEHCNOPTHOL AgHYd KOMIa H__:!{J]’[}FDHJIEETHM&H

MemOpane Kpucra y Mu-

_—

TD}EUH,EIPH_] ama. IIpgﬂucﬂunu—EﬁEﬁTpaHa._uuHe,_y_ﬂpymwaaHE

EJEeKTPOH-TPaHCIIOpTHE JaHue. Osa JeAMEbEEhA  KapaKTepUILy Ce ofpe-

Hennm ORCHID: ’pe,r:}rr:g?‘ﬁnm roTeduujanoM (pejoxc noTeHIujasom). Pe-

JOKC IIOTeHIMjajl Je KBaHTHUTaTUBHA Mepa CcnocobHOCTH jeguibermha na

npmﬂﬂaqn UM OTIYIUTA eNnekTpoHe. EjIeKTPOHM C& VBEK Kpehy opn je-
Auiberha KOja MMajy BHUINYM HeraTubaH PejoKc MOTEHUM]all Ka Makbe Hera-
THBHUM MM EJIEI{TPDHDEHTHHHHM jenusenuma, , Tj. HM3 TPARM]EHT eNeR-

T e e e . it Tt

TPOXEMM]CKOr II0TeHNujaa.
DECH&D—PE}I}’I{ILH]E 11pH [ROjMMa JI0Jla3y 10 OAy3MMarea JBA EJIeKTpo-

Ha ¥ jBa. OPOTOHA, Tj. ABa EEIJI,DHHEDHEI aToMa Off HEKOr ]E,IEHPEEII:& U

I__TlI_*I]E 2 EH3MMM_KOj1 _obaBsbajy 0By EEE.EJ_IH}}" ey ﬂexuﬁpazeueae Koje cy

= ERSREEE R

- i g e T BT

e ey L —

-aﬂe;{uu—ﬂuﬂumenmﬂ gSGr:quaTa {NﬂDP} Kneuzmm NAD u NADP Mory™

e e

Aa IpuMe ABa €JIeKTPoHa M JBa INpOTOHA. -JeflaH NpoToH (joH BoAOHMKA
H*) ocnobaba ce ma ce peaykosaHa copma osHayasa N ADH- -+HT.

|
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Hpyre. jgexunporeHese. KOPHMCTE KOSH3IMM. (DAG8UH-00CHUN-QUHYKACOTUD
(FAD). FAD npenocu BogoHuk (FAD + 2e— + R2HT — FADH-s).
Enextpony ce y henuju oxsajajy u3 PasIMYUTHX leqnmsesa 11pn
OKCHIO-PenyRIM]aMa_ ¥ _Ipejase CIOHTAHO OX_jefdHOr Ha. APYTH TIPEHO-
cuaal, HpM_ Yemy neo ocnobobene E.-Heprr—z}e uﬁeaﬁeby]e cuaTesy ATP.

B

DETB]HI—BE‘M__HJEE._HPEHDCI«UIBHH _eHepryuja ce 0caobaha IIOCTEeHO, TaKO

————
Aa Je heayja KOpPHUCTH MHOro euKacHMje Hero IITO 61 TO 6MIO MUT}FHE
OMPEeKTHMM IIPEHCCOM EJIEKTPOHA Ca I]E,!II-II—BEH:E HDJE ce DI{CH,E,}T_]E Ha jE,J,M-

ILeHLE KOJe Ce peayKy]e.

TNPETBAPAIBE CBETJOCHE EHEPIMJE ¥V XEMWJCKY

DPOTOXEMHMICEKA M BHOXEMUJICKA TA3ZA DLOTOCHHTE3E

Enuec doTocuHTe3E TEYe KPO3 UMTaB HU3 peakuuja. Heke of mux
AMPEKTHO 3aByce Of_CBETJOCTH M HMHE CBETAY MU (hoTOXeMuUjcKy gSr:uy*

Ly i

a Jpyre ce MOTy OAMIPaBaTHM y Mpaky (y

IIPMCYCTBY -TIPOAYKaTa-cBerje..gase) M 4uHe Coedinocd
TAMRY.- WK GUoXenujcry _ asy _oTocuH- HH .
B 2 \ .
TE3e. — 3 «__clciiane
Y cBerjio] hasy jewaBa ce ArCopIIL- i =
jE CBEeTJIOLTH, H]JETEHPEI—BE CBETJOCHEe EHEP* HO | : Qs
. ruje y ' xemujcky{ATR) 1 _ociobaba ce Kir- :
CEOHUK. B Tt e Cx. 191. dorocunreaa

Ef_mamm;_ciaazm fosasu no -yrpahueamba #eopraHckor CO:z y opras-

CKa jejauiberha. R e

/ , CBETJIA $A3A POTOCHHTE3SE -

Alpumapna peaxuuja y (OTOCMHTESNM e alcOpIiMja  CBeTJIOCTH.
AIICOPIILM]Y CBETJIOCTY BpLIe Mu.2KyJy ITMIMEHaTa XJopodiia M Xapo- -

e ——

" TEHOMAA IPYIMCAHU .Y_dorocucreMe DoTOCHCTEMM MMA]y cabupHy (OyHK=
LMY jep CBM MOJeKyJIu npefajy jéiaH ApyroMe arcopGoBaHy CBETJOCHY
eHeprujy, AOK je He npenajy mnocebHHM MOJeKyJauMa XJjaopoduia, O3Ha-
yeHuMM Kao?Prwo y ¢horocucresmy I m Peso y chorocucresmy II. Oro cy 1o-
ceOHM MOJIEKYJM XJopoduiaa Koju ancopbyjy CBETJOCT TalacHe HyIKuHe

700 nm, ogHocHo 680 nm, no wemy cy mobuam Mme.
Mouexyn xuopotuia Koju _je _IIPHUMIO_eHEePINjy ;bﬂmﬂa Jipesasit y

-

e kit .| ,._.,.,\_..“_.,

AKTMBUPAHO" CTarbe, NpH HeMy IIOCTaje BeoMa CHa’KaH pPeldyKTaHT. r. OH.

CED] eJIeKTPOH IIpefaje APYIOM jefMiberby M THMe e TIOCTAjE HO3UTHBAH OH.
Xnopochua Proo_u3_dpoTocKucremMa 1 npenaje CBO] €JIEKTPOH IIpeKo Huaa
npeHocuiana jo xoeHsyma NADP. Xnopodui-je Tako 0CTa0 OKCHMIOBAaH,
_al NADPH + HT mocrao peayxoBaH. lla 6y ce xuopodua P BpaTio

¥ elleKTPO-HeyTpaJHO CTarke, OH HajoKHahyje cBoj marylibeHu eneRTPOH

e

13 doTocKcTeMa 11, X0ju je 610 MCTOBPEMEHO aKTHBMpAH _cBeTnomhy un
nocrao criocofad ma ornycrm enexrpod. (OBaj efeKTpoH ce IIPEKO eleK-
TpﬂﬂquchnupTHnr JlaHUa npejpaje xaopocduny Pro. Dorocmuerem 1T Koju
je_TIpM_TOM_QCTA0 JOHM30BaH, nobMja eslexT _ﬁg??—“’”m BOJE, MMe ce Bpahd

e e e ————————
o

_ Y IEKTROHEYTRaIHO CTame, - - . —
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Cu. 182, IMewmaTcku npuxas TPaHCnopra eAEKTpOHA Y horocurTesu

IIps_ancopriyju cBersiocTy y XJOponnacTMMa ce oxcuayie Boga.

Bona ce nemumyryno Hanasy ly jomusoBanom cramy (HY +OH-) 1 OH—jon
OTILYIUTA eJNeKTPOH KOjM Ipenasy Ha dhorocucTem 1. Ox ocrarka OH jona
mobuja ce xuceonux no crenehoj jemHaumuu: =T

S Lew Wlgrdary 1L de”
' 4H3CI/ /
\

40H - = 2 H:0+05

&

DOTOCHHTETHYKA BOCDLOPUIATTHIA

Bona je ppumapry nasanan enexrpoHa, a xoeusym NADP je kpajmu
JIpManan €JEeKTpoHa y cBeTJIo] pasu dioTocuuTese. 3a ueo nporec

norpebno je ydeuthe 06a..choToCHCTEMA. - ATIcOpruumja CBETIOCTH OMOTY-
Bana TPAHCHOPT eNeKTpOHAa KPO3 eNeKTpO-TpaHCHOpPTHH JaHai Koju_guHe

PasJIMIMTI_TIPEHOCHOLM eneKTpoHa. 'To ¢y jemuiberba yrpabena y_cTpyK-

TYPY..THnaxoMaHe mMemOpane mno cneimphutdHoM pegocieny. Oy TIpeHoce
€JIEKTPOHE M3 YHYTPAWIHLOCTH THJaKouMla y CTPOMY XJPOILTacra Xpos3

I

THIaKOMIHY MemOpany.
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IIpy TpaHcropTy egeKTpoHa (e”) AQJa3y A0 npeMmeiurara IIpoToHa
(H') kpo3 memOpary, IITO CTBapa Pa3jiMKy Y HaeleKTpUCAILY ca jeate
31 ApyTe CTpaHe MemOpaHe. Ta yCHOCTaBJ/heHA. padjiuKa y HaeleKTpucamy
_Jlaje  eHEpryjy_ 3a& CTBapame ATP:_ Y _Mmembpanu THIaKOMAA __I-IEJIB;;IH__TE:E :
yrpabeH moceGHM NpOTeMH-EH3UM, clOieHe rpahe, KOju Bpuum_chocdo-
pyuIauM]y BeauBameM HeopraHckor occopa (Pi) 3a AP y crsapa ATP.
Taj ensuM ceé Ha3usa __ﬂ_dT_Fi-_»_g;H?*: a My areneasa. | s
S Al e S

C. — H-I.D - 0:- F 'Enl

_) Xekcoze

x| f
GoLoH d W]WJ‘}
Hob
yc
‘_,.—-—i-
- __'.'f

Q' o )
St * |
- \"'-.

: s "‘-..___-_H_I'P

e

cheiina ¢a3a- ' PS | WomHa ¢aza PS |-

Ca. 193. Beza cseTae u ramue ghaze horocunrese (PS)

[IpopgyxTu cserne aze _choracuerese cy: ATP u _PE%EI_EEH;%L"I

———

NADPH+H?, a Takohe i KMCeOHMK Koju ce oclobaba y armocdepy.

/” TAMHA ®A3A HOTOCHUHTE3E

_Tamua cdhada dorocuHTese 0JBMja ce KPO3 BMILE CTYIHEBA. KOju HMHE
NUKIMYAH IIpouec HaszpaH. 'Kangunos yuxayc. LIMKIyc je jobuo ume mo
Hay4HMKY KOju je ca capagHuMuuma YTBPAMO pejociief OHMOXeMMjCKMX
peakija y ramHO] a3y M OTKPMO :eHe IpoJAyKTe. 3a OBa MCTpa*KMBarba
Kansun je 1961. rogune nobuo HobenoBy Harpajy 3a XeMmujy.

Kao 1ro ce BUAY ca LIeMe, - YIUbEH-AMOKCHI KOjM je yu1ao Kpo3
'ma:v_@_,x_ﬁen&r_ﬂi e Mesopuna Besyje 'Cé 3@ OPraHCKO jefumere pubynosy
1,5-6ucpocghar (RuBP). Ta Xemmujcka peakuMja Be3uB3Hha yI/beH-IHOK-
cujaa HasuBa ce xapboxcunayuja, a eH3auM kKoju peayje CO: je RuBP-kxap-
foxcunasa. JobujeHo jeaumseibe uMa 6 yribeHuka, HectabuiHo-je-u-0p30
WEWE?MMEKYHFFQ&WEUI;EPUHEHE xuceaune (ca Tpu C

aToMa). DOCHOTMHIEPAHCKA KUCeNUHa je NpBif cTabijaaH NPOAYKT (poTOo-

e e TR e T ——y
—

—— e ———

Hame peakipije ce ofBMjajy y3 ydemlie npoaykara cBerde ase
dborocunTese. va_ydemhe ATP, cdocdorauuepuncsa Kucenuna ce doc-
copuiyje y 1,3 cpochozauyepunciy —wucenuny, @ 3aTim Ce ToMohy
NADPH penykyje (on kucemmucke rpyne COOH mnocraje ‘ampgexmjpHa
CHOH) u_nobuje ce zauyepandexud-3-chocchar. OH ce mperBapa y Ou-
xuodpoxcuayeronghocghar. Cnajareem oBe Ase Tpuose Aobuja ce muehep ca
6 C_aroma, ¢hpykrosa 1,6-6ucgocgar. e ) a0 -

OBo cy HajBarxKHHMje peaxkuuje y K annyiHonoM HUKAYCY. ¥ pabeM
TOKY LMKIyca AeloByu yribeHusHor jauna ox 6 C aroma rombumyjy ce
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ca TPMO30M Ha pa3au4yuTe Ha4uuie, Aajyhu mehepe ca 4,0 U 7 yTI/beHMKA,
Taj peo uukiyca HasuBa ce KoHBepauja (lperBapatbe) iiehepa, ja b1t ce
IIOHOBO pereHepncaia puby.aosachocghar. ¥Ya yqemhe jomr jemgHOrT MOJe-
kyna ATP, oBaj mehep ce docopunyje u nocraje pubyaosa 1,5-Gucgpoc-
rar Ko0ja MOMKe NPMMMTH Clejehn mosexya  COsz. EMEHGBLQEET_‘
 umxgyca yrpagu ce no jenan C aToM ¥y OpPraHCKO. jefMILerhe, a 3aTUM Ce

M3BPIIM FREr0Ba PEAYKIMja M TAakKO Ce YIJbeHMK M3 HEOPraHCKor objuka
IPEeBOjM y OpraHcks. [la bu ce nobuo jesan MoJiekys (hpyKTO3e, HOTPebHO

—— =

e Aa ce LIMKJIYC ITIOHOBM LIecT nyTa. g
co-— i 2
_ ”=, ® Heo—(®)
ZATP 2ADP
R -

O,

N

COOH co-{p MADPH+H™
. Hz. ®
C=0 C=0

, : napp™t

. E%$~ H,CO— @ H,CO— (P
apbokcumag 3 gocoLnuuepuHcka = ;
; [ FucenuHa ' | ;‘E::; ﬂgﬂiuqtm.m mﬁu, ,L,tr:f il
Hyco—(7) ~
Lii._ﬂl e 7 ' MyCoH lg.rfﬂ—@
. C=0 - HCOHM
HCOH . I '-.'_! |
Hc;‘.-uH - e gmug:jn&(a Enu“;;';@
. - ! CLIT LA - L
: H,co—(F) : I LigHgocdiain ipugpocdail
§-U59nm -1-5 EALVI oV
: Ucgochait [Ru BF, ; -
b 4 L et lurd KITHHOB LHKAYC
"ADP
ATP

pubynesa 5 gocgal

anbf-ﬂau ta uehepa

5 Cn. 194, Ildema zaasnHux peaxyuja Kaasunogo: yuxkaycd

.t

Paznuynty 1mehepu Hactanu y Kaunsuposom umkaycy (epurposa, ce-
HOXEeITyn03a, HEHTUEE} ciy:Ke Kao TIOHeTHM TIPOAYKTM 3a CMHTe3e Clo-
JKEHMX OpPraHCcKMx jenurbermha. CexyHaapHu IIpoayKTH I:};DTDEHHTEEE‘ cKpoB,

i

Caxapola, JTHIIMAW, DPFEIHCKE KHMCeJIMHe, aMMHOKMCeIHMES ETBHPE.]}’ EE_Y

e — e ——— i _

XJIOPOTLIACTIMA JAIIA uwrumrasmu y hennlama Me3ochiIa JIMCTA, _opaxie

G, e L e i

i o o il bt ey, o

ce CE TPAaHCHIOPTY]Y Y APyre heloBe OMIbKE. | -
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TPAHCIIOPT IIPOAYKATA ®OTOCHMHTE3E -

Oprancke martepuje (POTOCMHTATH) CTBOpEHe y JICTY  TPAHCIIOPTY ]y
ce y cse apyre gpenose Ouibre. Kpehy ce kpo3 daoem v oBa npasrLa.
VI3 nyucroBa ce OpraHCKe MaTepM]e TPaHCNOPTY]Y Y anMKajHu Iy
kpeliyhiu ce HaBuille M/M Ce TPAHCIOPTY]y HAaHMMKe M TAKO jocnesajy }:
KopeH, nioa3eMmHa crabsa, Kproljie, JYKOBMILE.

M3 nmucta ce yr/beHW XMApaTH TIPETEIRHO TPaHCHOPTY]y ¥ o6anky

e ——— e : S

o ———— o

caxapose. M3 heiuja Me3ocuia caxaposa ¥ APyTM OTOCHHTATH yBauyjy

—
S

C€ aKTMBHMM TPAHCIOPTOM Yy CUTACTe IEBU. ¥ IIPOLIECY aKTMBHOL TpaH-

e s T

e

cropra Tpowm ce eHepruja ATP. Ha Taj HaumH Yy CHTACTHM LeBuMa
nona3yu o nosehara KoHUeHTpauyje. To noeiaauyu 3a coboMm _Harjio via-
HKeme BOAE, YCIEH Yera Ce JaB/ba XMAPOCTAaTHYK NPUTHCAK Kao IIOroHCKa,
ciila 38 KpeTamhe PAcTBOPeHMX OPraHCKMX MaTrepyja, Y KOpeHy M APYTmM
nenoeuMa OMJbKE OpPraHCKe MmaTepMje ce KOpMucTe Yy pasiu4uTHMM Metabo-
JIMYKUM TNpollecyMa, HUX0Ba KOJHMYMHA ce tMamhyje na ce Tako oapiaBa
crajHa Ppas3jgMKa Y KOHIeHTpauMju muMiaMeby MecTa rfe ce CcTBapajy u
mecta rae ce tpoure. [Kao mociejMuia Te pasfiMKe OJpiKaBa ce Kperamhe

pacTBOpeHnx (hoTOCHMHTATa Kpo3 dhiIoeM.

CIIOJLAIIILI DAKTOPH KOJHM ¥THYY HA MHTEH3UTET ©OTOCHHTESE

. ViuTeHsurer HOTOCHMHTE3E MOXKE CE€ MEDPMUTH IO KOJMUMHM YCBO]JEHOTr
_YIbeH-AuoKeHAa-uau—ocnoboheHor  KMCeOHMEA ¥V jelMHMIM . BpeMeHa IIo
jeAMHMIM MOBPLUMHE JMCTA.

CBETNOCT M YIJbEH-IMOKCHI CY CMOJballibM IMHMOLM OF KOjMX 3aBM-
cH uHTeH3uTer hoTocuHTese. Boja, XKao HEONXOAHO jeaum-erbe 3a hoTo-
CMHTE3yY, YBEK je HNpHMCYTHa ¥ MAOBOJbHO] KOJMYMHM Y TYPreclieHTHMM
hesujamMa mesocuiia U He orpaHu4vaBa (POTOCHHTESY. |

Ceeryioct M yribeH-AMOKCHMA, MehyTuM, HEONXOAHM Cy UMHUOLMU

. o ———— T — - =
e —_

KOju Mory GHTH Orpanmuanajyhyu_caxtopy (poTocHHTese.

A s i il

e

 YKONMKO Ce MHTEeH3MTEeT CBETJIOCTM IoBehaBa M3Haj MMHMMYMa,
ouna he ce npu KOHUEHTpauMjM Yr/beH-JMOKcujia Koja ce Kpehe oko
0,03% v mazavxy doTocHMHTE3a rnojayaBaTi A0 jeaHe oppeheHe rpaHmue.
AXO ce MHTEeH3MTeT CBEeTJOCTM M Jla/be IIOBehapa, Hehe Johu Ao Jaleer
nosehalba MHTEeH3IMTeTa (POTOCMHTE3€ CBe [JOK Ce He¢ noseha KoHIeHTpa-
muja CO2. OBo ce peimraBa 36or Tora INTO Ce HaroMMIaBajy HPOAYKTH
coetqne cpase oapeheHoM Op3amHOM. -

AKo ce Om/bKa oOcBeT/baBa OJApeheHMM KOHCTAHTHMM MHTEH3UTETOM
cBeTJIOCTM, a nopehaBa ce KOHUEHTpaluja yribeH-gMOKCHIa, MHTEHIUTeT
dpoTocuuTese he ce nosehaBaru omer camMo A0 oapebeHe rpadniie, a
rioroM he ocrari Ha mcrom HuBoy. OsBo mokasyje aa chorocuuTedy orpa-

Hyyapa oHaj ' (aKTOp KOjM ce Hand3u y~ MMHMMyMY. ¥ TpMPOAM CY
6uJbKe TipuiaroheHe Ha pasfiM4MuTe YCJIOBe OCBeT/beHOCTH Yy 3aBUCHOCTH
On craHMiuTd, 0K ce KoHueHrtpaumja CO:z2 xpehe y gocra yCcKMM IpaHHM-
nmama. Tako Kox Omibaka KOje pacry y M3DasuTO CYHYaHMM NOApY4YjuMa
KoHUeHTpaumja CO:2 npescraBs/ea orpaHmyasajyhit ¢arTop 3a c¢horocuH-
TE3y. HRer s ; 3

af
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IMCABE BUJBAKA

Heo DPI'EIHL‘E{HH MaTepyja CTBODEHMX Y (hﬂTﬂmﬂlTEBILDhEPLIUﬂE ce ¥

S

_ pucamby A KUPHCI‘H Kao M3BOp euegrn_]e Pasnw—rme oprascKe MaTepuje

e

KOoja ce Yy IMUMAa cdnpﬁm y pasamuuTo] Kosuuuuyu. JIpBOBMTHO ce M3BPIIN -
FLMXOBO EHIUMATCKQ pasiaraike 0 INPOCTHMIMX jequerha Koja gahe MOry
BUTH paarpﬂt}eua y NpoLecy cara Ha pasiMuuTHM eranaMa mpoieca.

-

_Hucamme je oxcupanuja OpraHCKiX Marepyuja y NPUCYCTBY KICEOHWKaA

— .

npu kojoj ce ocnobaha eneprmja, a yYr/EEHMKOBM ATOMM OKCHAY]Y X0
_YP/bEH-AMOKCHAa, TIDY 9YeMy Ce CTBapa BOXa.

S T [R— .

e —— e e

AX0 ce y AHCARy OKCHMAMIY YIJbeHM }{I'HIPEITH [Ipoljec Teue Kpo3

peaxim]e z.n.mccumf_ 11_Kpencogo: yuxAaycd, Kaia ce TIpH ,qnf:ami OKCH-
AMILY MACTH, ce_paarpabyjy Ha TNIHIIEPME M _MACHE KMCeJiHe Koje ce
Aake paamabvw y. -oxcudayuiu MaCHUX KUCeAUHO, a 3aTHM Ce IPOCTH]a
Jegxume&.a pobujeHa u3 OBUMX INpoLeca, Aalke pasrpahyly ¥y y K peiicosom

——————

LUENYCY N0 yINbeH-ZMOKCHAA. IIpu oxcupaipsjamMa y I{ﬂ]}IME VIeCcTHY]Y
EH3MMM HNexXHJApOreHaze PE_JJIH‘IHTI-‘I}{ CYIICTPATd, E.;'IEHTIJDHT'I ce IIpeHOCceE
Ha. goeuaume Tux eHauma NAD man FAD. Ocnobohena eHepruja OKCH-
namyje BesaHa y obumxy peaykoBaHux xoenzuma NADH + H' u FADH:
Moxke ce mperBoputu y ATP y peaknmjama IIpeHoca eJIeKTpOHa Kpo3
eJIeKTPOH~TPAHCIIOPTHY JIaHall N0 KMCEOHMKA, KOji je Kpajiy IpumMalar
enempnumuxmganme,_gmu qeMy ce crBapa Boja. Tako ce ¥y THcamy
OQpraHcxe mMatepuje TIOCTYTIHO ‘pasrpanyjy M eHeprija ocjaobaba rnocTerneHo
Ha pasiMuYMTUM CTYHISEBMMA, TAKO XA MOXe OuTH MCKOpMIUheHa 3a CHH-

tesy ATP, rnaBHOT NpojayKTa Aucarsa.

FIIHKOJHM3A ' :

Iauxoausa je npea hdza pasjaararkd [uehepa y IUTOIUIASMIL. 3a oBYy

dazy micared HYje HEOUXOAHO NPUCYCTBO Kiceonuka, OHa ce jeliasa u
KOR @epOoHMX 1 KOJ EHEEPD'ﬁM}L OpraHiMzama, a Ed'I*_ihLHpE}JI]{KTF pas=
__p Le IIVEKO3e KO4 aepolHux opranMsamMa , yaaze y XKpericos umc_gg_ﬁ
a KOon aHaepoDHMX JoONa3y N0 AJKOXOJHOT WIW MJIEYHOKMCEJIHHCKOT |
Bpeiba. Jla OM ynunM y INIMKOSY, mehepn IpBoGUTHO Mopajy OWTH (oc-

ODIJIOBAHM, HMMe Ce IO[JIKy Ha Behy eHepreTcKM HMBO, ca KOord MOMKe
rrodery pasrpajrea. Kao miTo ce BUAM U3 LueMe, ¥ cbasu npunpeMe ehepa
23 fMCcaMhe, ZAYK03d. E;E]ﬂﬂgﬁﬂmy}e,_ﬂpﬂtﬂﬂyﬂ "y _(hpyxT03Yy M BpPIIM CE
NoHOBO chochopunayuja  hpyxrose. Hacrana hpyrrosa 1,6-6uc gﬁc}crﬁaT
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WHWHRMG.EMFMLMMWH-
Ayeror-hocdiaT XQje npenaze jeaHa y apyry. Cana ce memaga Haisalk-
HU]a pearija IMKoaMae; zauyepaadexud-3 gﬁn{:aw\‘i—-_
chochorauyepuHeKy mca&uuu a4 KOSH3MM eH3uMMa Tpudocdhoande

dexuapazeuaae NAD ce penyxyvie y NADH + HY, Hen e:g U Exuﬂue
gauuje XopueTu ce 3a crsapaz:s jeamor ATP, uz A

H HeopraHckor
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Cx. 197. Hlera xaAyvHUX peaxyuja zauxoause

thoedpara. 3aTuM ce U3 TpHchocchorIMIepMHCKe KKucenuue ocnobaba jenua
bocharHa rpyna u npesocy Ha_ADP, npy ueMmy ce crBapa ATP. Qu
Ehm_cyfrnmepﬂ{cxe KMCeJIMHe ce y ja/buM pearumjama pobuja_grocgo-
EHOANUPOZPOKHAHA KUCeAUHA. O,gﬂaj_azhem_gﬂnL He_cpocchaTHe rpyne M
HWMP—WEPE ce .IILP}’I'H MoJIe ATP a ocraje, nupo-

| —
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wpcachaia _xuceaund Xad- KpajibXd NDRAYET TAMECTHRE. o porod [OVTVY
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JACHAYIe Ce M Hpyra Tpmo3a, nuxugpoKenanerTol-dccthar xoix ce pe-

B

=S il s St

rsapa y IMiepataessin-3-hocddat y oHO] MepH y KOjoj ce oBa] OKCHAVe
1 CHEpIKABA HRErOBY KOHIIGHTDALM]Y. .

Taxo ce vy TOKy 'mpuipeme mrehepa 2a DIMEOIM3Y Tpoule Aza ALY 3a
cBAaxi MOJ2WYJ rayxose. OxcujalpiicM cBaxe OR _pobujenux  Tpuosa
B | ' 4 ATP. HNourre oy aza. ATP GDeTXOEHO

craopy ce ao 2 ATP, yxynHC ;
yrpoweda 32 docdopuaannjy Iaykose, TO “j€ IMCT [IDMECL IZARO-
anse 2 ATP. _ |

IIpy oxcxpaimjy GocdorIMueDarTRexs g ¥ TPHoeRorai [Tty
wyceiy penyxyie ce no jegar NAD y NADH + B an caany Thyoey.

Tako ce ¥ THOUKRQIMINM OF jelHe IIyxose ca 6 yrbeHMKOBMAN ) ) e o550 L
s

9 MoJaexyga TMporposkjade KuceauHe ca no 3 C arous, 3 s

e S

SUNADH EHY . T
Ko aHaepoOHMX OpraHM3ama NMpOrpoiKLaHa IGICEUIMHE Ce JMH/mb2 pPad-

rpahyje Ity TeM_aperba—{ pepmentaijija). To vome BT QAKOXUAHEG LIH
- WATTHORKICeAUHCKO apewe. Iluporpoxbana KycednHa ¢8 ¥ NpoHecy #Aka-
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Cn. 108. Illema npouyeca anaepoSHe pasipadrss 2AYKO03E

XOJHOT Bpema pexapborcuiy]e, IpM WeMy Ce oesrobaba COg, a Hacraje
ayer-aadexud, KOju ce 3aTMM PEeAyKyje ¥ erua-anxoxoa (BuUAM Imemy).
Penyxuuja ce Bpumd nHomohy eHsuma a@akexoane OexudpozeHase Koja
tpoux NADH + H*Y. ;

IIpy MJIEYHOKMCEIMHCKOM BPEH:Y NUPO0TPOiCHIHA KUCeAUHE Ce pPeny-
kyje v mueuHny, bOe3a mperxofEe jJerapforcHIanule.

Y nporecy Bpeiba CTBApa Ce Marke PHepIMje Hero y Aepo0yoM auca-

Yy, crera zpa mojexyna ATP 3a cBaky MOJEKyJl TIYKO3e, jep Ce pPeny-
xopany NADH = HT Tpoue 3a peayKi(]jy. aleT-alfeXxnAa—y—eriI=ajKo-

s g e

X0Jt M NMporpoxkhane KuCeIMHe Y- MIeHHY.

MMEpPCOPraHKaMy KOjiM Bpllle ajlkOXOJHO Bpeke, Ha NpumMep, KBaclH
(Saccharomyces Sp.), KODMCTE Ce 33 MHAYCTDUCKY NDOM3BOLY IMBA,
AJKOXONHMX IMhba M xneda.

Baxktepuje 3 poaa Lactobacillus Bpuie MIeYHOKMCEIHMHCKO BpEmLE M
KOpHMCTE Ce 3a NPOM3BOAILY KMCEesJor MJIeKa, jorypra, Kedmpa. '
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KPENICOB HUKAVL

UBaj wmeraleonidis YT ce 305e Kpencos yuxayc TO HMeny

Hayti-
HKa XOj) ra je upEn oTKpro 1937. roauxe. Kperncos mmeiyc ce Aelazn
A
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Dasrpahvis mMporpoKbasa KMCeJfHa, ﬂnﬁ;ugﬂa_y Opouesy  TaAMKQIuae.

Jt:ﬁu,er TEYe Y J3a CTYHIRA. [Ipoy CTyHamk je mpunpema TMDOTDOXK HaHe
II*“-I'—"I'T

KMCeSMHe :1,:—1_v..F[aﬁ&lﬂﬁ_if_,‘.f;.ﬂﬁhﬂulﬂ_lnﬂ'{ﬂ}fﬂ 0K je Apyru cTynars pas-
ma,r:y::a gﬁﬂ;{apﬁaycmr OCTaTRA.
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Ca. 199. Hlema iagenux peaxyuja y Xpencosos
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xoenauy A {CoA), y CIOXKEHOM HMU3Y peaxipjd. WoedsuM A je Hocuiar
_(eTuA-1pyne, JCTo _Kao. 'E_I“E'E"jé;éTE Heeyray ocqaTiux rpyna M NAD
Hocuaal enextpoHa. (To je CHOXKEHO jenurherhe KOje Ccaip:u ajgeHMuH,
putosy ¥ cocdar, BuTaMuH B-XKOMILIeKca U IIpexo -SH rpymne Besyje
anerAr-rpymy).
Auyerua-CoA ce Besyje ca oxcaiccupherrnos xuceauros (C-4) u paje
ausmyrcry xuceauny (C-6). F

Hame peaxipje y IMKIYCY CY TpaHcOpMalltje JMMYHCKe XACeaHe,
Ia Ce OH HA3MBa ¥ YUKAYC AUMYHCKE KUCEAUHe MW yux.iyc mmcapﬁﬂ-
xcuane xuceaude, nomro oHa cagpxu Tpy COOH rpyne. ¥ [ixiycy ce
(Kao INTO Ce BMIM Ha INeMM) ALETHIHM ABOKApBOHCKIM OCTATAZ ["OTIYEHO
pasrpabyje ox CO: y xBa wynﬁiﬁ‘:ﬁfjw:}ﬁn ena Lpyu oncuia-
uujaMa 1 T-IF;THPH CTyTIrsa Bedyje ce y ODIMKY pPefyXCBaHux XouH3MMA
NADH + HT 1 FADH + HY.

¥ uMxiIyey ce CTH'api'alz__cf—xemmympHa Rusaufapxa, 31 Apyre opraH-
CKEe KHCEeIMHEe Y TICHOBO C€ DpereHepuulle okcajocHpheTHa KUCENWHa, OX

- — o e e T
. L —

I{DEE HOHOBO EEED‘II-‘IH:E HMEJC. : =

Kpercos LUEILYC Jje rnapny MeTalonMuKM IIyT 3a pasrpajgtby oprau-
cxux Marepuja u nobujamse eHeprije y oBJIMKY PeRyKOBaHMX KOEH3MMa
xoju He ce morom yrpaguru y ATP.

OcuM TOra, OpraHcKe KycejauHe Hacraje y KpencosoM UMEIYCY CY

b —— —— —— S ey e e e

HD‘-IETHEL_]E,U.HH::EH:EI Sd MHOTE EH.HTEEE }TﬂhEJIH]H IIpe CBEPd 24 CHH:P”EE
AMUNHO-KUCEAUNA.

OKCHIAIIMIA MACTH ¥ HTHUCAILY

Muore Busbge (Kao, Ha IpMMepP, PUMLIMHYC, yJbaHa pemila, CyHIOKPeT)
canp:e y CceMeHMMa JMIMOe Kao pesepBHe wMatepuje. IIpH xamjamy
CeMEeHa JUIMAM Ce OKCHMAYjY 'y HMucamy M Tako ce jnobuja eHeprija sa
HOBE CMHTe3e ¥ pacTerme Miage Ouipre. Jla 0Ou OmiaM OKCHIOBaHM ¥

-‘_\_\_'_‘—-—\.
H,CQ -"]':'—:_HUC.'-H FUCEHD H;COH Eﬂﬂ KilcoraHa I
Uvazg i . ]
HCO =——tiaona kucenua)| ¢ ° 2009 o | oo |+ [}*Mﬂ FLE TN
[ 1 e 3H,0 ] =
y Hy CO '—I'"'E}.-m-pﬂ kucsaUHo H ,COH [.HEI'CJ—E Ruces g i
g [ tiiepun

Ca. 200, HIE,HE&TE}:H npuKas pasinaoke  MacTu

ducamy, JMIILM Cce IPBO_pasrpabyjy Ha IIMUERYH M MAacHe KMCEIMHE,

rmomohy ensuma mumasze. MacHe KucenuHe cy je IUIBETLA CA JIYTHM HI30M
_C-aroMma (IIEJIMI-ITHﬂEHE C-16, creapuHcxa C-18 u ap.). Oue ce OKCHIY]Y
Y _HU3Y peaxuuja Xoje ce HasuBajy {-OKCuuauMja MacHMX KMCENMHA. '

: B-OKCHAAIMIA MACHUX KHCEJUHA

___QEEI_]_ETELﬁQJIEEiHH__H}FT ce _Hasusa-f-oxcupgaipsja jep ce Ha B-C aTtomy -
CTYIMHEBUATO OfBajajy I ,IEEDHEPﬁDHCEZH CprTHIEIITE BesanM ca CoA, Kao
atetun-CoA., Taxo MacHA KUCEMIHA O DCTE]E CBaxu IIyT Kuaha sa 2 C atoma

R
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0% ce IOTOYHO He paurpaﬂbi_.mu._auemmmr, DCTATKA _Be3aHor—s3a—{'gA __

Tipie mmmma_rgu €@ _KoX CEAxXQl OJRBajatka -nBOKapEoHcxor-.chparmenTa
cTBapajy. DE,IIFE{DPELHH KoeHsumy NADH + Ht i FADH:

AKo ce E:m{cxmauu]a BPUIK ¥ Mﬂmxmﬂgpmama alleTUIIHY OCTaTax
ce Aame pa:a_pjj,q_y Kpencopom muxaycy po CO: Taxo ce mpu pas-

rpaymbit MacTH Ao0Hjajy MCTHM Kpajihy TPOAYKTM Ka0 M KOH Da3rpagibe
yIibedux xuipara CO: 4 HeO,.

7 - oRcUgaUa MGecHA XucetiHa

Ca. 201, Ilema pazipodme MACHUX KUCEAUHA

MebyTuM, npu OKCHAalMju MacTH mobuja ce Buie eHepruje jep Behu
6po] pelyKoOBaHMX KOEH3UMMa Xaske ITIpefaje eJIEKTPOHE IpeHoCHouMMa y
pecnypaTopHOM JaHlly, Y MeMOpaHama MHMTOXOHZPMja, I'le ce BPIIM OKCH-
natueHa cocdopunamyuja u creapa ATP.

s

TPAHCIIOPT EJEKTPOHA ¥ IVMCAILY

Ha ijElS.IIH‘{HTHM eraraMa pasrpaarme Iuehepa M MacTu IIpM OKcHAa-
@Jm&a_crﬂapa}}qer_ﬁuﬂ_mﬂ"ﬂ__cmumm{ PENVEOBAHY RKOPHIWMH
"IAﬂH + H* y FADH: OHy OpuMibeHe eNeKTPOHE IIpenajy ITReHOCHOo-
UMMa_KOjM YHHe CacTABHYM Jie0 MembpaHe MUTOXOHIPW|E, Tako Aa rpajie

et e

ENeKTPOH-TPAHCIIOPTHI _PECIIMPATOPHN JIaHall. IlpeHocHoLy Cy paanmma
jemumerba Koja ce pPeayKyjy IpUMaibeM eNeKTpoHa, a ORCHAY]y . npesa-
BaibeM eJNeKTPOHAa ApYIOM NpeHocuoly. EJexTpoHy ce Ha oBaj HawuH
IIPEHOCE KPO3 DecrMpaTOpHY JiaHall cBe NOK ce Ha Kpajy He ITpedajy. Ha

KMCEOHMK KOJH jé “CHaxkaH OKCymaHT. IIpy TOM ce crBapa BOJA. IIpn

Th— i e e

« T e e e e S R, R e e

_TpEHC!IIDpT}" eleKTpOHa, yCJIef JICTOBpEMEHOT npemmema"npqmﬂa__mgg_
MEMﬁpﬂI—_I_?, YCIIOCTABJLE €8, Ha MeMOpaHM KpMCTa MUTOXOH Ip4ja, eIeKTRo-
xemujcku rpagujeHt. To uw:ar}rhaﬂa Aa ce moMohy eH3uMa aTerease, KOju

ce HaJasu Ha MeMGpanit o ADP u HeopraHckor docdara (Pi) cTeapa ATP

CTEEIEEH:E ATP y nmucamy 30Be ce O0KCcUJaTUBHA qﬁucq&nmauu}a.
IIpu_ oxcymaipjn YIJbeHMX XMAparta |y IIpouecy Jucarha _ CTBORY Ce . ce
36 Monerysna ATP. To je oxo 65% on yKymHe KoIuuuHe eHepruje Kojy
CajipIKy MOJIEKYJ IJIYKO3€, a XKoja ce y o0anky ATP KOpUCTHM 3a RKMBOTHE

npouece.
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YTUDAJ CIOQ/BAIHIBUX SAKTOPA HA JMCTAIDE

Crio/pariisu (QaxTopy yTiuidy Ha 111_@3@}1_;3_;&_'1'&" AMcarka Taxo IITQ YCIo-
paBajy Mau yﬁpaaﬂajy nporiec.
ﬂepaTyp"EFJE Hajaﬁaqajmqn cnosbaiiiky (PaxTOp XOjM yTide Ha
aycarse jep Cy CBS @H3NMCKe peakliije SaBMCHe Of TeMieparype. ¥ rpa-
#itilaMa Bapupaiba Temneparype of 0 mo 40°C, amcame ce oOapmija 1mo-
Van't Hoffoucm 3akcHy RC XCME ce _TF TIOpACTY TeMIepatype 3a 16°C
aucame YSpasEa ABa Ac TpHM nyTa (K = 2--3). Ih.-' BICORMM TEMIIepa-
rypama usHapy 45°C mpu ayroTpajHoM JelcBaiby Aoaask 10 cMexe Ha
SHAMMIMA, LITC HErATHRHO JT7+e Ha Jicame. Bitbie cy npfi,lam:nt?he Ha
PasaMgMTA CTAHMINTA, TAS C2 JCLUAaBa[y HPOMEHE TEMNEpPAaType y HEeKM
onpeherum rpamuaMa Ia cy ¥ C2M @MIMOJOMIEIM [IPOLec MpXaaronesu
Ha Te ITPpOMEHe.
Xao 1 CEM APYTH SRUBOTHA TPOLecy, ¥ AMCAMe 3ABMCH O [IPMCyCTBa
Hcr,u;e y Gusmiioj henmjn. Vuremamrer Hucaka 3aBMCHM OR XMapaTtauyje
xogouga rporonsasme. IIp# xamMjsisy ceMcHa Harjo ce nojavaBa MHTEH-
3UTET AMcama. ¥ MJIagMM JIMCTOBMMAa ¥ OpraHMMa ROjM Cajpike AocTta
BCIE YW pacTy — XMcame je MHTEH3UPHOD,
Ducame ROpeHa 3aBUCH Off KOHIIEHTPalMjeé PACT30PEHOr KMCCOHMKA
v SOAM KO0ja ce nanasyu y z2emisyminry. Kaga je semssiure npezacuhlieHo
BCHOY, pasMeHa racoBa- jé Mala M PacTBOP/SMBOCT KMCEOHHMKA je Madaa.
Kosen -y OBMM  yenoBmMa Mo:ke achm ¥y cramke aHaepobiuje, wiiMe je
“H:fr"}h&ﬁa nucan-e.
 Pcpene GupRe MMajy y JKOTOBIME jako passujede MHTeRLeNyIape
Koiu omoryhaBajy pasMeHy racoza. ILMNOTU KOpPeROBM cy Takohe mpuia-
roheiix 3a EMBOT ¥V MY By, ¥ yCI0suMa cnabe cnabneBeHOCTH KMCEOHMREOM
AP ijajy Iose3ady’ cuCcTeM MHTeplersyJapa Ha3BaH aepeﬂm KOjH
oOe3cenyje Aes0mET rouneHrtpauujy Os. -
ITput noBehano] ::u::men*rpam]ﬂ CO: unTeH3uTeT Axcarba Ce cMamyje.

Jucame ce oABMja Ha CRETIQOCTH M ¥ Mp2Ky. CBeTaoct IocpemHo

L e

~YTUH IS, anuca&emﬁﬂ_cﬂﬁnmﬂﬂ 3aBycy npouec [bﬂTEEHHTEEL}' KOME

e

ce gmnbaba Oz xoiM ce XOPUCTM .Y -GUCSIL Y. X *"‘newrﬂt'r yTHie Ha ,qucame"'

_....—-—.----1-lll- L

_TGcpesuo ¥ mpexo noBeliarba TeMueparype. :

e

BEMXRBA

KBAJNTATHBHO JOXA3IUBAILE JTHCAILA

Jrcame ce MOXKEe MpaTHUTM N0 KOJAMYMHM ociaoboheHor yribeH-AuoK-
cuAa y jeduHMALIM BpeMeHa no jemmuuiy4 Mmace GuibHOr Marepujasa. Jlowmro
ce mucarse OABMj4 HAa CBETJIOCTM M ¥ Mpaky, KOX 3ejenux Omibaka Ha
CBETIOCTH IIpolec je MackypaH (pOTOCMHTE30M, jep ce y OBOM IIpolecy
ycBaja yribeH-TMOXCHA. 3aTo je HajjeAHOCTaBHM]e KBaJlMTaTMBHO JOKa-
3yBaTH  AMcalke IpPORJAMjanMxX ceMeHa a ce Bexba MomXe paguTH Ha
CRETACGCTHA jep ce He ojxBuja nporec GoTOCHMHTESE.
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