ORGANIZACIJA ZIVOTINJA

JEDINSTVO ZIVOG SVETA

Ziva bica predstavljaju posebno organizovana prirodna tela koja se odlikuju
specifitnom organizacijom. Za razliku od nezivih tela, organizovanost Zivih bica ili
organizama se pre svega ogleda u posebnom obliku tela i veoma sloZenoj unutrasnjoj
gradi. Sva Ziva bica se sastoje iz Celija, koje predstavljaju osnovne strukturne i
funkcionalpe jedinice njihove organizacije. Iako se celije svih organizama u celini
odlikuju jedinstvenom organizacijom, ipak postoje i odredene medusobne razlike u
pogledu njihove grade, §to je u vezi sa funkcijom koju one vrse. Celije viSecelijskog
organizma razli¢ito su diferencirane, pri ¢emu grupa podjednako diferenciranih celija
¢ini jedno tkivo. Svako Zivo bice sastavljeno je iz raznovrsnih telesnih delova koji u
medusobnom sadejstvu omogucavaju odrzavanje organizma u Zivotu. Ti pojedini
delovi organizama nazivaju se kod viecelijskih oblika organi, a kod jednocelijskih -
organele.

_ Celije svih zivih organizama, od najjednostavnijih do najslozenijih, pokazuju
niz zajedni¢kih osobina ne samo u pogledu svoje strukture, vec 1 u pogledu svog
fizitkog i hemijskog sastava i metabolizma. Sva Ziva bica odlikuje, pre svega,
prisustvo veoma slozenih ugljenikovih jedinjenja, kao $to su belancevine, nukleinske
. kiseline, masti, ugljeni hidrati i druga, koja u prirodi nastaju samo u Zivim bi¢ima.
Zahvaljujuéi visokom sadrZaju vode i prisustvu belanCevina, Ziva materija ili
protoplazma ima posebnu i karakteristiCnu konzistenciju.

Za razliku od nezivih tela, Ziva bicéa iz okolne sredine uzimaju odredene
hranljive materije koje im sluZe za izgradnju sopstvenog tela. Sa unetim hranljivim
materijama unose istevremeno i energiju koja je sadrzana u njima 1 koja im sluzi za
obavljanje njihovih Zivotnih funkcija. Istovremeno ziva bica izbacuju u spoljasSnju
sredinu razne druge materije i suviSnu energiju u vidu toplote. Na tajnacin, Ziva bica
obavljaju stalnu razmenu materije i energije sa okolnom zivotnom sredinom u
kojoj Zive, i bez koje ne mogu opstati. Ceo ovaj sloZzeni proces razmene materije |
energije koji se odigrava u organizmu, obuhvacen je pojmom metabolizam. Proces
metabolizma odigrava se u okviru dve osnovne faze. Prva faza obuhvata proces
izgradnje organske' materije u Sopstvernom organizmu, pri ¢emu s€ za nju
istovremeno vezuje i energija. U okviru druge faze vrsi se suprotan proces, tj. proces
raziaganja organske materije i oslobadanje vezane energije. U ovu kategoriju spada
proces disanja pri kome se takode vr3i razlaganje organskih materija i oslobadanje
energije koja omogucava obavljanje raznovrsnih zZivotnih procesa u organizmu.



Sva Ziva bica odlikuje pokretljivost koja se ogleda u kretanju Zive materije u
unutradnjosti Celija svakog biljnog ili Zivotinjskog organizma. Mnoga Ziva bica
sposobna su i da se samostalno krecu u prostoru i vrie raznovrsne pokrete svojim
delovima tela, po ¢emu se razlikuju od nezivih tela u prirodi.

Osetljivost ili senzibilnost je sposobnost Zivih bica da primaju nadrazaje i osete
promene u okolnoj Zivotnoj sredini i da na njih reaguju na razne nadine.
Istovremeno, ona raspolazu sposobnoSc¢u samoodrzavanja i prilagodavanija
neprekidnim promenama u spoljasnjoj sredini, §to im i omogucava opstanak.

Jedno od osnoynih svojstava zZivih bica je sposobnost razmnoZavanja i
stvaranja sopstvenog potomstva. Sva Ziva bica nastaju iz jedne celije, a zatim rastu
1 razvijaju se, Sto je praceno neprekidnim morfoloskim i fizioloskim promenama
koje traju sve do smrti organizma. Kada dostignu odredeni rast i stupanj razvica, Ziva
bica se razmnozavaju i time obezbeduju dalji opstanak vrste.

- Kroz proces razmnozavanja Zivot se neprekidno prenosi kroz generacije kao
beskonacni periodicni proces. Tom prilikom se osnovni uslovi za odredeni proces
razvica prenose sa roditelja na potomstvo. Ovaj proces, koji omogucava da potomci
po svom razvicu 1 osobinama li¢e na roditelje, oznacen je kao naslede. Medutim, u
toku vremena se povremeno javljaju i razvijaju i osobine nesto izmenjene u odnosu
na osobine roditelja. Ove nove osobine se, ukoliko su korisne i omogucavaju
prezivljavanje, kroz proces prirodnog odabiranja nasledem prenose na naredne
generacije. Proces neprekidnog stvaranja novih naslednih promena omogucava
opstanak 1 prilagodavanje promenljivim uslovima Zivotne sredine. Na ovaj nacin,
kroz proces organske evolucije, omogucen je kontinuitet Zivota na Zemlji.

Sva Ziva bica imaju jedinstveno, zajedni¢ko poreklo, i rezultat su dugotrajne
evolucije i procesa usloZnjavanja organizacije od atoma i molekula do celije i
organizma. |

ZIVOTINJSKA TKIVA, VRSTE TKIVA
I NJIHOVA KARAKTERISTIKA

Tkiva predstavljaju komplekse morfoloski i fizioloski istovetnih celija
zajedniCkog porekla i odredene, veoma Cesto specifi¢ne funkcije. U sastav tkiva,
pored celija, moze uci i meducelijski neZivi materijal, kao proizvod aktivnosti éelija
tkiva. IzuCavanjem tkiva-bavi se posebna bioloska nau¢na disciplina, histologija.

Kod jednocelijskih zivotinja, pojedini delovi celije su u vecoj ili manjoj meri
specijalizovani za obavljanje odredenih funkcija (organele). Zahvaljujuéi ovakvoj
diferencijaciji, jednocelijska bica mogu da obavljaju sve osnovne Zivotne funkcije
kao i viSecelijska bica, odnosno da funkcioniSu kao jedinstveni organizam.

Telo visecelijskih organizama sastavljeno je iz velikog broja celija, pri éemu su
se pojedine celije specijalizovale i diferencirale u pogledu grade i funkcije u okviru
posebnih tkiva. Specijalizacija celija viSecelijskog organizma za obavljanje
odredenih funkcija, omogucila im je bolje izvriavanje pojedinih funkcija, ali je time
istovremeno i povecana meduzavisnost izmedu raznih delova istog organizma.
Imajuci u vidu da visoka specijalizacija i diferencijacija celija omogucava
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istovremeno i bolje funkcionisanje organizma kao celine, jasno je da je i Citava
evolucija iwotm_]a iSla upravo putem sve vece specuallzacue pojedinih delova tela,
$to je uticalo i na nastanak sve savrSenijih orgamzama

U poredenju sa biljnim tkivima, tkiva viSeceli _]Skl]’l iwot:n_]a Su. znatno
raznovrsnijaislozenije grade Cinjenica da kod biljaka ne postoje, na primer, mi§i¢na
i nervna tkiva, kao i da se i druga tkiva Zivotinja umnogome razlikuju po strukturi i
funkciji od biljnih, moze se lako dovesti u vezu sa postojanjem medusobnih r&zhka
u pogledu nacina ishrane, sposobnosti aktivnog kretanja Zivotinja, itd.

Prema svojoj gradl i funkciji, Zivotinjska tkiva se mogu podeliti na: epltelqalnn.
vezivno, misSicno 1 nervno tkivo.

Epitelijalno tkivo

Epitelijalna tkiva ili epiteli su najmanje diferencirana Zivotinjska tkiva koja
pokrivaju Pvrﬁnu tela, oblazu povrSinu unutrasnjih telesnih duplji i uCestvuju u
gradi zlezda. Osnovna uloga im je(zastitna.}Kako su celije epitela jednom svojom
stranom okrenute spoljasnjoj sredini, a drugom prema dublje polozenim slojevima

tkiva, to se kod jednoslojnih epitela mogu uociti vece ili manje razlike izmedu oba
kraja celija. 1 kod viSeslojnih

epitela_postoje odredene raziike
izmedu celija na povrSinskom i
onih u bazalnom sloju. Kod

beskicmenjaka je Evrﬁinski
epitel, oznaCen kao pokoZica,
"jelanoslojan 1 Cesto po povrsini
zastien slojem Cvrice kutikulé.
Pokozica ki¢menjaka je, medutim,

videslojna i po pravilu sadrzi -
Wminu materiju na
povriini. kIspod epitela se, u vecini
sluCajeva, nalazi sloj vezivnog

tkiva a izmedu njih se pruza tanka
bazalna membrana.

Epitelijalne celije, u za-
visnﬁﬁrmciﬁﬁju obav-
ljaju, mogu biti razli¢itog oblika,

- na osnovu cCega se razlikuje:
casti, kockasti i cilindric¢ni

epitel (sl. 1). Prema broju slojeva,
epitel moze biti !ednosiglgg i

viSeslojan, pri ¢emu su celije raz-
li¢itih slojeva viSeslojnog epitela

S : AY 1 T;paw epitelijalnog tkiva (vrste epitela):
razliCito gradene. Izvesne epite- ploéast, B - kockast, C - prizmatiéan,
lijalne celije snabdevene su D zrep!jasr E - wse{la;m p!as:‘.‘ast epitel
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trepljama na povrsini, Cijim se pokretima patiskuje sluz ili razne &estice iznad njih.

Ovakve Celije saCinjavaju(trepljasti epitel A on se sreée u disajnim putevi

kanalu srednjeg uha, u qemta nim odvodima, itd. U sastav ¢ulnih organa ul;eu:zl%ﬂ,;klL Vs
(epitelsa celijama sposobnim da primaju drazi iz spoljne sredine i prenose nadrazaje

na nerve,

Zlezdani 't@koji ulazi u sastav Zlezda, sadrzi Celije koje su sposobne da lude
razlicite materije. Zlezdane celije se, medutim, kod nekih predstavnika (kod riba, na
primer) mogu javljati i pojedinacno i one se ozna€avaju kao peharaste. Zlezde visih
Kicmenjaka smeStene su, po pravilu, ispod povrine epitela, a svoj sekret izluduju
preko kanala na povrSinu {(egzokrine) ili pak neposredno u krv (endokrine zlezde), pri
cemu njihovi sekreti (hormoni) preko krvi dospevaju u razne delove tela. Epitel koji
pokriva povrsinu unutrasnjih telesnih Supljina i krvnih sudova, oznaden je kao

endotel,
| Vezivno tkivo
Vezivna ili_potporna tkiva povezuju druga tkiva i pruZaju potporu organizmu.

Znatno su diferenciranija od epitelnog tkiva. Za njih je karakteristicno da u njihov

sastav, pored Celija, ulazi i meducelijska neZiva supstanca koju izlu¢uju éelije ovog
tkiva. U vezivna tkiva se ubraja nekoliko vrsta tkiva: krv i limfa, vlaknasto vezivno
tkivo, hrskaviavo i koStano tkivo, -

@ Krv i limfa. Krv se smatra te¢nim vezivnim tkivom. Sastoji se iz krvnih celija
1 teCne meducelijske supstance krvne plazme, koja sadrZi belanéevine. U krvne
¢elije ubrajaju se crvena krvna zrnca (eritrociti), bela krvna zmeca (leukociti) i krvne
plo€ice (trombociti).

SI.2. Krvne celije Coveka: A - crveno krvno zrnce, B-D razlilite vrste
belih krvnih zrnaca

i gl /f Crvena krvna zrnca ili eritrociti sadrze krvni pigment hemoglobin, koji se lako
jedini sa kiseonikom, i sluZi kao njegov prenosilac od organa za disanje do ostalih
delova tela. Kod visih kiCmenjaka eritrociti se stvaraju u ko§tanoj srZi; medutim, kod
riba.i vodozemaca, koji je nemaju eritrociti nastaju u slezini. U pogledu oblika,
veli¢ine i broja eritrocita, postoje odredene razlike kod raznih Zivotinja. Eritrociti
sisara imaju oblik okruglih i sa obe strane izdubljenih diskova i, za razliku od ostalih
ki¢menjaka nemaju jedro. -
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Bela krvna zrnca ili leukociti su znatno malobrojniji u odnosu na eritrocite.
Njihov broj, oblik i veli¢ina takode veoma variraju kod raznih Zivotinja. Leukociti
uvek imaju jedro, ali ne sadrze hemoglobin i nemaju opnu, te se otuda krecu
ameboidno, menjajuci oblik tela. Nazivaju se i fagociti, s obzirom na njihovu
sposobnost da obuhvataju razne strane Cestice i mikroorganizme, usled ¢ega igraju
znacainu ulogu u odbrani organizma od raznih 1zazivaca bolesti. S obzirom na izgled

w leukociti_se _mogu podeliti na: granulocite, sa zrnastom
citoplazmom 1 segmentiranim jedrom (u ovu grupu spadaju neutrofilni, bazofilni i

eozinofilni leukociti), i agranulocite, ¢ija je citoplazma homogena a jedro.okruglo

(ovde spadaju limfociti i monociti). Leukociti se stvaraju y kostanoj srzi, slezini i
limfnim Zlezdama. Krv beski¢menjaka sadrZi samo bela krvna zrmca.

Krvne plodice ili trombociti predstavl jaju sitna zrnca pioéastog oblika, brojno
veoma zastupljena u krvi, Ne sadrze jedro i Zive veoma kratko. Imaju veliku ulogu u
zgrusavanju i sprecavanju oticanja krvi. Nastaju u kostanoj srzi. -

Kum_plaznia ili krvna teénost se sastoji od vode (do 95%) i rastvorenih
belanCevina, ugljenih hidrata, soli i nekih drugih materija. U vecini slufajeva je
bezbojna, ali je kod nekih Zivotinja' Zuckasto ili zelenkasto obojena. Od

belanevinastih sastojaka krvne plazme, najvazniji je fibrin, koji izvan krvnih

sudova izaziva zgruSavanje krvi, koje se sastoji u talozenju fibrina i krvmh ¢éelija, pri
¢emu se na pnvr§1m izdvaja serum.

se sastoji u prenosenju kiseonika i hranljivih maten]a do svih tkivau
ﬂrgamzmu zatim transportovanju produkata metabolizma do organa za izlu€avanije,

kaoiu za§t1t1 orgamzma od patogenih mikroorganizama.

mfa predstavlja bezbojnu te¢nost, po sastavu sli¢nu krvnoj plazmi, koja sadrzi

samo belg krvna zrnca, Ova telesna te¢nost cirkuliSe kroz poseban sistem kanala,

limfotok. Limfa predstavlj. posrednika izmedu krvi i tkiva, preko nje dospevaju do

¢elija hranljive materue a u nju takode prelaze mnogi proizvodi prometa materija,
koji se izbacuju iz organizma,

Vlaknasto vezivno tkivo. Celije vlaknastog vezwnog tkiva produkuju osnovnu
supstancu ovoga tkiva, kﬂjﬂ predstavlja jednu amorfnu meducelijsku masu u kojoj se
nalaze mnogobrojna vezivna vlakna (sl.3). Vezivne delije mngu biti razli€itog oblika

SI. 3. Vezivna tkiva #ivotinja: 1 - vlaknasto vezivo, 2, 3 - hrskavica, a - Celije,
b - vezivna vlakna, ¢ - hrskavidave Celije, d - hrskavi¢ava masa

(ncpravihwg, zvezdastog, ovalnog, okruglog), a pored njih sredu se i leukociti. Medu
vezivnim vlaknima se razlikuju dve vrste: kolagena i elastiCna. Ko!agena vlakna
predstavljaju ¢vrsta 1 debela, savitljiva ali relativno neelasti¢na i Jaka vlakna koja
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ulaze u sastav veoma rasprostranjenog tkiva u Zivotinjskom organizmu. Belangevina
kolagen prilikom kuvanja u vodi prelazi u rastvorljivi Zelatin (tutkalo).
Za razliku od kolagenih, elasti¢na vlakna su srazmerno tanja, elastiéna i

razgranata. Ona’ tkivu daju elastiCnost, omogucujuéi mu izvesno istezanje i
skupljanje.

_U odnosu na raspored vezivnih vlakana u tkivu, razlikuju se dva tipa vlaknastog

veziva: rastresito i ¢vrsto vezivno tkivo. Rastresita i rasuta vlakna, rasporedena u

raznim pravcima, formiraju rastresito vezivno tkivo, koje predstavlja
najrasprostranjenije tkivo u telu ki¢menjaka. Nalazi se kako u organima, tako i
izmedu njih, predstavljajuci vezu izmedu nerava, mifica, kostiju, koZe, krvnih i

limfnih sudova. U ovom tkivu &esto dolazi do nagomilavanja masti, kao znacajne
hranljive rezerve organizma, zatim pigmenata i leukocita, tvrstﬂ vezivno tkivo
satinjavaju vezivna vlakna zbijena u paralelne snopice. U zavisnosti od vrste
vezivnih vlakana koja prevladavaju u ovom tkivu, razlikuje se kolageno i elasti¢no
¢vrsto vezivno tkivo. U kategoriju kolagenog ¢vrstog vezivnog tkiva ubrajaju se
tetive, koje povezuju misice za kosti ili mi$ice medusobno, i ligamenti koji povezuju
kosti. Elasti¢no &vrsto vezivno tkivo udestvuje u sastavu ligamenata i raznih
elastiCnih organa u telu (pluca, krvni sudovi i sl.).

Hrskavitavo tkivo. Ovo tkivo, koje karakterise ki¢menjake, saCinjavaju krupne
hrskavi¢ave celije (hondrioblasti), rasporedene u grupicama od po najcesce dve
celije, i elasti meducelijsk nca u kojoj se nalaze vezivna vlakna. Prema
strukturi osnovne meducelijske supstance, razlikuju se tri tipa hrskavi¢avog tkiva.

ijali rsKavica sa homogenom, belom i providnom osnovnom
supstancom koja sadrZi kolagena vlakna, sacinjava hrskavi¢avi skelet riba, javlja se
takode kao hrskavica zglobova, nosa, du$nika, itd. MrezZastaili elasti¢na hrskavica
je neprozima i Zuckasta, sadrZzi mrezu elasticnih vlakana u osnovnoj supstanci, a
susrece se u usnoj skoljci, grkljanu, itd. Vlaknasta hrskavica sadrZi krupna kolagena
vlakna u osnovnoj supstanci. Zastupljena je u zglobovima i izmedu ki¢menih
priljenova.

Kostano tkivo. Ovo tkivo postoji samo kod ki¢menjaka, a sadinjavaju ga
kostane Celije (osteoblasti) i meducelijska supstanca, &vrsta kostana masa, u &iji
sastav ulazi organska materija osein, kolageni fibrili i neorganske supsiance koje mu
daju Cvrstinu (sl.4). Mineralne materije su zastupljene preteZno solima kalcijuma i
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S3l. 4. KoStano tkivo: A - presek kosti, B - uveli¢ani deo kostanog tkiva

na poprecnom preseku, ch - llaverzovi kanali, co - kostane celije,
0s - kostana masa os¢in
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magnezijuma. Na povrdini kosti se nalazi vezivna opna pokosnica, a ispod nje se
nalazi kompaktna ko3Stana masa koja prema unutrasnjosti kosti prelazi u sunderastu
masu Kompaktna koStana masa proZeta je velikim brojem uzduZnih i popreéni
kanali¢a, medusobno povezanih. UzduZni kanali oznageni su kao Haverzovi kanali,
oko njih se nalaze koncentri¢no rasporedene koStane celije, a kroz ove kanale prolaze
krvni sudovi 1 nervi.

1z pokosnice nastaju kostane c¢elije, te ona una izuzetan znacaj za rast kostiju kao
i za njihovo srastanje posle preloma. Postoje i Celije koje razaraju koStanu masu, one
se zovu osteoklasti i one omogucavaju neprekidno obnavljanje kostane mase. U
Supliinama dugackih kostiju nalazi se_koStana srz. Njena funkcija je kod viSih
ki¢menjaka izuzetno velika, imajuci u vidu da u njoj nastaju crvena krvna zrnca.

Misiéno tkivo

Misic¢no tkivo se sastoji iz celija (miSi¢na vlakna) koje imaju sposobnost da se
,k_gntrahgig:' ane su Celije izduZenog oblika, a svojim kontrahovanjem ili opustanjem
u stanju su da vrlo brzo menjaju duZinu. Kod ki¢menjaka se, po strukturi i na¢inu
funkcionisanja, ru}ﬁ%ﬁimtkiya: latki ili visceralni migici i skeletni

ili somati¢ki (sl. 5), a po nekima, i treci tip u koji Spada sréani miSic, Za_;eamEEa

b.
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Si. 5. Misicne celyje: a - glatke, b - poprécno-prugaste

karakteristika njihove strukture je prisustvo kontraktilnih vlakana ili miofibrila u_
citoplazmi miSicnih c¢elija. Na njihovim kontrakcijama se zasniva fiziolo3ki rad
- masica. Celije glat ulature’su u celini jednostavnije grade, izduZenog su

oblika i imaju 0 jedro. Kontrakcije ove muskulature vrie se sporije i Ez nase
volje. Ona obrazuje slojeve u Zidovima cevastih organa i organa sa Supljinama
#vo krvn
ne m
u

i sudovi, mokra¢na besika, materica). C’eliiel qogreﬁnﬂ-erugaste,- ili
uskulature su 1zduzenog oblika i bez nastavaka, imnaju vise jedara
| povriinskom delu citoplazme ispod celijske membrane. Spadaju u
najkrupnije ¢elije u telu (do 4 cm kod ¢oveka), a ova muskulatura sadinjava oko 40%

e telesne teZine. Karakteristi¢na popre¢na prugavost ove muskulature dofazr ;
ad alternirajucih razlika u finoj strukturi pojedinih miofibrila, koja se ogleda u

— e ————— =
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Jaizmenicnim svetlim i tamnim trakama, Ova muskulatura vrsi funkciju kretanja i

proizvodnje telesne toplote, dobro je snabdevena krvi Ju 1 radi pod uticajem nase

volje, ali se za razliku od glatke muskulature, u toku rada “zamara“E Muskulatura)
aéinjava@idove srca)i krupnih vena koje ulaze u srce. Sréana muskulatura jeu
ru Jastgj_. ali u funkcionalnom

pogledu svojih strukturnih svojstava bliska popreéno-
pogledu sli¢nija glatkoj muskulaturi: Sréani migic)ie poprecno-prugast, miSicne celije
imaju_veci broj jedara smestenih vise u unutraé’njosﬁ‘é?ﬂﬁ-ai';afe:imaiu nastavke
koji se medusobno povezuju. Kontrakcije sréane muskulature su brze. ritmicke. |
_automatske, odigravaju se bez uticaja nase voije, neprekidno od ranog embrionalnog

——— e 1)

stupnja do smrti organizma,

Nervno tkivo

Nervno ili Ziv€ano tkivo sastoji se iz nervnih éelija ilj

AN 2 neurona, koje mogu biti razli¢itog oblika ili veli¢ine, a

. el K J< sadrze po jedno krupno jedro sa jedarcem i imaju jedan ili
e bl Y vise izraStaja (s1.6). Ove visokospecijalizovane Celije

> B! %‘? imaju_sposobnost da_sprovode nadrazaje od &ula do

Vi - . : - T
\/7"' 5 centralnog nervnog sistema. i obratng - reakcije ovog
A > ~ sistema do odgovarajucih organa.

_ X—rﬁ Od tela nervnih celija pruza se jedan ili vise
nastavaka ili nervnih vlakana, te se prema njihovom broju
razlikuju’ unipolarni, bipolari ili multipolarni neuroni.’
Dugacki i negranati, osim na krajevima, celijski nastavci,
koji inace odvode od tela celije nervne impulse, nazivaju
se peuriti, aksoni ili osovinska vlakna. Mnoge nervne
celije sadrze, pored neurita, i veliki broj malih nastavaka
Koji se granaju oko celije, te se otuda nazivaju dendriti.
Oni imaju funkciju dovodenja nervnih impulsa do
celijskog tela. Unipolarne nervne celije se srecu u
ganglijama kopnenih puzeva, kod mnogih glista i drugih
beski¢meniaka kan i un <luzoko?i &ula mirisa kod
kicmenjaka. Bipolarne celije su posebno zastupljene kod
Zivotinja sa vrplastim nervnim sistemom i u spinalnoj
gangliji kicmenjaka, a multipolarne u centralnom nes-
vnom sistemu ki¢menjaka, kao i kod mnogih
beski¢menjaka. |

/ .
: Svaka nervna celija predstavlja osnovnu morfologku

§1.6. Nervna celija{d)} I fizioloSku jedinicu, koja ulazi u sastav nerava. Neuriti

dendriti,(ny neurit ili ak- LT ‘ : il :
son iy n@!wkg opnas) sadrZe fina tanka vlakna, neurofibrile, koji su neposredni

- Svanova opna sa jedrima Sprovodnici nadrazaja. Neuriti koji ulaze u sastav nerava
(nc)ST> zavr$ni nastavei i nalaze se izvan nervnih centara, okruZeni su posebnom

neurita opnom neurilemom ili Svanovom opnom, sastavljenom
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iz Svanovih Celija, dok vecina nerava kiCmenjaka, ispod ove, sadrze jo§ jednu,

oznaCenu kao mielinska opna. Karakteristi¢no je da se nervne éelije odraslih jedinki
=» vile ne dele. Nervno tkivo, pored nervnih celija, sadrZi i posebne potporne celije,

koje su razgranate, obrazujuci posebno mrezasto tkivo, oznadeno kao neuroglije.

Dok pravac pruZanja nadraZaja kroz nervnu deliju predstavnika sa difuznim
nervnim sistemom (dupljari), nije odreden i vrsi se u raznim pravcima, nadrazaj kod
predstavnika sa centralizovanim nervnim sistemom se prenosi samo u jednom
pravcu: od dendrita, preko tela nervne celije, na neurite, a potom na dendrite susedne
Celije, itd. U_centralnom nervnom sistemu je izvriena fiziologka diferencijacija |

neurona na tri osnovna tipa{1 Jreceptorni ili senzitivni neuroni sprovode nadrazaj
od mesta primanja do nervnih centara{2 Jefektorni ili motorni neuroni sprovode

nadrazaj od nervnih centara do mesta reagovanja@_asnci jativni neuroni su nervne
Celije koje se nalaze u nervnim centrima i koje nadrazaj primaju od senzitivnih i
prenose na motorne neurone. Niz od Culne, nervne i miSi¢ne celije oznaden je kao

- Jrefleksniluk i on predstavlja najjednostavniji put nadrazaja od mesta delovanja drazi
- (Culna celija) pa do mesta reagovanja (mifiéna céelija). -

[ORGANI, ORGANSKI SISTEMI I ORGANIZAM KAO CELINA]

Tkiva viSecelijskih organizama sastavljena od  specijalizovanih celija ne
funkcioniSu nezavisno jedna od drugih. Pojava organa u procesu evolucije
predstavlja dalji stupanj strukturnog usloZnjavanja. rgani) predstavljaju
kompleksne delove videcelijskih organizama satavljene od  razliitih tkiva
medusobno povezanih u jedinstvene funkcionalne celine. Svaki organ, znaci, moze
obavljati jednu ili vide sli¢nih funkcija. Glavno ili osnovno tkivo, u Zlezdama na
primer, ¢ini epitel koji produkuje odredene sekrete, dok ostala tkiva (vezivno, nervno
tkivo 1 dr.) pri tom predstavljaju sporedna tkiva. |

Svi_organi vi¥ecelijskih Zivotinja koji vrSe neku zajednic¢ku funkciju,
predstavljaju celine viSega reda - ke si Ovakav sistem organa kod
Coveka, na primer, predstavlja krvni sistem, koji ¢ine srce, arterije \i vene.
Zahvaljujuci ovako diferenciranim organskim sistemima, Zivotinje su u celini znatno
sloZenije grade u poredenju sa biljkama. Kod sisara se razlikuju slededi’ organski

ozni sistemy(skeletni sistemymiSiéni sistemy(nervni sistem, Gistem Sulnih®
istem za varenj&f sistem za disanje krvni sistem( limfni sistentysistem za)
ivanjeyekskretorni organi) sistem organa za razmnozavanjeAgenitalni organi) i
endokrini sistemy Svi organski sistemi Zivotinja specijalizovani su za obavljanje
posebnih Zivotih funkcija.

Iako je i na svim drugim nivoima organizacije Zivog sveta postignut visok stepen
jedinstva i organizacije, kod sistema organizaci 'eRéeIi ja, tkiva i organa na primer,
ipak je{najviSi_st€pen integrisanosti zivih sistema) kako u strukturnom tako i u

. funkcionalnom pogledu, ostvaren upray lvOu organizma, Svi organi i1 organski

sistemi organizma €ine skladnu i jedinstvenu funkcionalnu celinu, pri ¢emu se

svaki poremecaj u radu bilo kog organa ili sistema neposredno ili posredno odrazava
i na rad drugih, odnosno na rad organizma kao celine. Bitne karakteristike bioloskih
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sistema uopste, naime jedinstvo i integrisanost strukture i funkcije i sposobnost

regulacije unutraSnjih procesa, na ovom nivou organizacije se najvidljivije -
iIspoljavaju.

Svaki organizam predstavlja, medutim, i sastavni deo svoje Zive i nezive sredine
sa l-_:ojnm ¢ini jedinstvenu celinu i bez koje ne bi mogao samostalno opstati{ @ncs:}
( o‘r'g“ani zma.1 okolne zZivotne sredﬂ@ je stalan i uzajaman. Ova dva sistema se nalaze u

uslovima medusobne zavisnosti koji uslovljavaju njihove neprekidne promene u
vremenu i prostoru.

SIMETRIJA ZIVOTINJA

Svi Zivi organizmi pripadaju odredenim grupama organizama koje se odlikuju
zajedniCkim planom grade. Kada se razmatraju srodnic¢ki odnosi pojedinth grupa

zivotinja, pored analize uporedno anatomskih i drugih svojstava, redovno se

razmatraju i sliénosti i razlike u pogledu tipa simetrije{Simetrija)predstavlja jedan
od osnovnih principa organizacije zivih bica koji podrazumeéva organizaciju delova
tela u geometrijskom obliku, odnosno prema odredenim ma simetrije. ﬁ odnosu

na sim

ah A o . —— . S A TR
etriju, sve zivotinjske organizme mozemo podeliti u sledece kategorije (sl. 7):

Asimetricni ~ Steri&ni tip Y
ofrganizam simelnje |
(ameba) (radiolarija) :

|

sagita tha sagitaing :

(=4 T wanh ]

horifzontaina | e :
I

|

i
7

S

a w
-‘ﬂﬁ--ﬁ'—-lﬂ-ﬂ-.‘l i
™
¥ L]
L, - -

Radijalna
simelnja :
: rska sasa
iongltudinaing } (mo
transverzaina 054
o8 transverzalng

ravan

Bilataraing sumetrijo
{rival

Sl. 7. Osnovnl tipovi simetrije Zivolinja sa primerima



BajefHO cA CGHEOKPMHMM CHCTEMOM, HEPBHM CHUCTEM yckinabyje
necHe (byHKIMje ¥ OF Hsera 3aBUcCy CBPCHCXOAHO 32 opraHu3aM KOPUCE
roHaiame. ARKO je ped O HYOBEKY, Of IEroBOr HEPBHOT cucTemMa, IOCEOE
OI BEJIMKOT MO3ra, 3aBUCM ¥ CBECHO IIOHAIIAMLE. RO

Ila 61 HepBHM cMUcTeM Morao jAa obaBiea cBe cBOje cloxKeHe ChyHK-
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y YHYTpPalllik0j M CHIOJbAlllF:0] CPejVHI. Te wmucopMalyje ce 3aTuM ca
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ynu agpepentrii, Heyporu. Kapa mHpopMaimje ‘3 penen Hy ¥

IIEHTPaJIHY HEPBHM CHCTEM, aKTuBMpaly ce HepBHE henn
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Hajlale; TO Cy MOTOHEYPOHU UNU ePEepeHTHU HeypoHu KOju cy IOoMohy
AKCOHA MOBE3aHM Ca MHMIUMHhHMM U 2KJIe3faHuM heaujama. OBe hennje
Ha3uBajy ce ehexropu, U U3BplIABajy peakuuje opranusMa. MoroHeypouu
Cy 1mpeMa ToMe KOMAOHU HeypoHl KOj¥ akTUBMPajy (mobyhyiy) ederTope.

PelieniTop, CeH3MUTHBHM HEYpPOH, MOTOHEYPOH U ePeKTop uMHe (hyHK-
LMOHAHY. LeJdMHy Koja ce 30Be pedaexCHU AykK. Peaknuje opranmama
KOoje 3aByce Off aKTMBHOCTM CBMX HenoBa pedileKcHOr JIyKa cy pedaexcu
(pecbaexcrue peaxyuje).

Ha camum je mpukasan pediiekcHM nyk. MebyTum, Mopa ce HarJja-
CUTM Ja Cy TaKBM PeDIEKCHM JIyKOBM y CTBapyu uayzerak. Hauwme, uaj-
demhe Cy pedieKCHM JYKOBY BMCOKODa3BMjeHUX opraHmusama CJIOKe-
HUJY, jep ce udMmeby CEeH3UTUBHOT HEypOHAa U MOTOHEyYpOHa y JAYyK ymMmehy
AOAaTHM, IIOCDENHVYIKY HEYPOHM, ONHOCHO UHTEPHeYPOHU WIU acoull ja-
TUBHI HeYpPOHU. BUONOMIKY CMICA0 KOMILUIMKOBaHUjUX pethieKCHUX JYKO-
Ba riocrahe jacaH Kaja GyneMO roBOPMIIM O LEHTPATHOM HEPBHOM CHCTEMY.

EBOJIYIIMJA HEPBHOI CUCTEMA

CrBapare peuenropa, HepBaux henuja u edexTopa, 1 HBUX0BO DyK-
HVIOHAJIHO TIOBE3)Bambe, De3yJITaT Cy eBOJYTMBHOr pasBoja. Kox jenHo-
henmujckux opraumzama, HapaBHO, He IIOCTOJ€ HM peLenTop¥ HY OCTaly
eJIEMEHTH PeyieKCHOr Jyka. Mnax, u JefHORENMCKM OpraHu3MM pearyjy.
Ha IIPOMEHE CcpeiuHe, Ha CTUMYJIyce, CBOjUM CIILjajM30BaHUM IelI0BH-
Ma, ¥ TO Haj4yellhie Tako INTO MeHajy CBOj OBAUK MIu IIpasai] Xperamna.

Kon majmmxux Buiehennjcrux OpraHu3aMa, cyHbepa, He 'mocroju

HEPBHM CuUCTeM, Beli peakliyja Ha IPOMEHY CpefuHe 3aBICH Of creuy--

lann3oBaHux (emurenujanux) hesuja KOoje BplIe cBe TpU QyHKIM]e:
PELEIITOPCKY, KOHOYKTOPCKY M edekropcky. Te heauje cy oceTJbMBHie
O4 APYTMX Ha IIPOMEHY CPeAVHE, Tj. Ha CTMMYJyCe M 30BY Ce He3asucHL
eghexropiL. _ S

HepBHM cuereM, Kao opraEuzoBan CKyn HepBHMX heuauja, npeu nyr
ce, I0jaBJbyje Kox pymbapa. Kox oBux OpraHu3aMa ce IOpex PpenernTopa
N0jaBJby]y U HepBHe heawuje Kpos KOje Ce IIPOCTUPY HEepBHM WMMIVICHA U
OHE YyCHocTaBJba]y cHHance (BUMAM XOLHM]e). Hepsuu cucrem nymmapa
Je mpescacr. TndysHa Mpexa HepBHUX hennja yenosmmasa {na ce uudgop-
Malyje ca penemnropa y KO2ZKJ IIPOCTUDY Ha CBe HeJiOBe Tejia, Majga ce
ROA HEKMX NyIUbapa HEPBHY MMIyJICH Gp3Ke NpOCTHDY ¥ onpebene je-
JIOBE TeJIa, a Takohe je npumekeno IIPUKYIIJbak-€¢ HEPBHUX hejiuja y MaJje
CKyIOBe.

llpurymbame HepBHMX henuja y CKymoBe, OZHOCHO zawzauje, ‘je
paHa €BoNyTUBHA TBOPEBYHA KOja Hacraje KOA IUbOCHATUX upsa Ilaaren-
MUHTa. T'aHINIM]e ce T0jaBibyjy Yy CBMM CETrMEHTMMA TeJia, & HOJa3U M M0
roMeparba HEKMX Of WuX npema riaBu. Ha Taj Hayuu MouMibe fa ce
CTBapa YEHTPAAHU HepeHUu cucrem. Caxynibamke HepBEHUX henuja y raur-
J¥je, a 3aTVM IIOMeparke HeKMX Of IUX y NpaBlly IjaBe, 4yMe Ce cTBapa
MO3ax, moraha ce nalbe TOKOM eBOJyLMje HEpBHOI CHCTEMa CBUX TIpyIa
OecryiMersaka. IlapallellHO ca TakBUM pa3BOjeM HEpBHOT CHUCTEMd, KO
beckuuMeraka paHO HOJasy ¥' A0 CTBapamsa IIpaBMX pElenTopa, Tj. ce-
KYHOAPHUX 4yaHux heaujo Koje 3a pasjMKy O NPUMApPHUX UYJIHUX he-
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aAuia HURNUX. BeckuMeraKa, HeMajy BuMllle KOHAYRTOpcKy yaory. Ogn
NPUMapHUX YyJIHKMX henuja TOKOM eBONyLMje HacTald¥ Cy CeH3WTUBHU
HeypOoHM.

HepBHy cucteM Ku4iMeH-aka je L,’EHTP&JHLHEJE&H ¥ 4eeacroz Tund, 1To
3Ha4YM L8 ce TOKOM eMOpMOHAJNHOT pa3ssuhia OH CTBapa Of EKTOAEpPMalHe
HepBHe 1eBu. ToOKOM eMOpHOHanHCr pasBuha, Of Npefser jaejla HEpBHe
LeBM CTBapa Ce MO3aK, CMEIUTeH y Jjobarey, a 3aAmy Kpaj HepBHE LieBHU

HUHM BKUSMEHY M"J MIHY, CMEIOTEeHY YV KMYMEHCM KaHaJy.

Maxo ¢y OCHOBHM JeJjOBY 'MO3ra KoOju Cy KapaKTepMCTHiHM 33 Ipy-
MaTe, NPUCYTHM KOJ CBMX KMYMEHh:aKa, TOKOM €BOJylli]e HOULIO je X0 Ipo-
MeHe KakKo y rpabu Tako u y c}aynxuu]n LIEHTPAJIHOT HepBHOr cucreMa. Ha
UIOreHeTCKM CTape MOXJaHe CTPYKType HanoBe3yjy CEé HOBE U OHe
3ap00ujajy cnoxenuje pyHruuje. Tako, Ha npuMep, CPefILM MO3aK BOAO-
3eMala ¥ NTHULA BPUIM OHY YHKUM]Y y FIeAarmy Kojy Kox TpuMara u
4YoBEeKa BpUM BeauKX Mozak. Kopx npumara u HOBEeKa U3pasurta je AOMY-
HaiMja CPUIOTEHeTCKY HOBMX MOXKIaHMX CTPYKTypa, HapoO4YuTOo ako je
peu O 4oBery. Kao 1mro he ce BuAeTH TOKOM AaJker Muajarama; ocTannu
JeJIOBM MO3Tra Yy 4YOBeKa Cy 10 HM3PasuTUM YTHllajeM BeAUKOr MOo3ra.
Kox 4oseka je TeneHuedalJoH CBOjUM HajBehuM HeiOM (DUIOTEHETCKH

HOBa CTPYKTypa, ILTO y CTBapu oOMoOryhaBa MHOre CJIOXKeHe (yHRUuje
YRBYUYjYAM I'OBOpP ¥ MEHTaJHe IIpouece.

PEII,E]'IT.DPH
dyHKUja peluenTopa y OpraHusMy ]E na ofeabene MHcbopMalje
KOj€é Cy HEpBHOM CHCTEMY HEONXOAHE 3a H-eIOBY axTHBHOCT. MHore pe-
LIEeNITOPHEe heauje Cy y cacTaBy YUYJAHMX Oprasda Kao IUTO Cy KOXa, 4yJio
BHAQ, cryxa, Myupuca i yKyca, aji ce peLernTopu Ha.naae ‘¥ BaH UX, Ha
NpMUMep, ¥y MuUumumMhyMa, KPBHMM CyIOBMMa UTH.

Peyenropue hcﬂm_]e CrieuMjain3oBaHe Cy. 3a OTKpUBALE U npmem
NIpOMEeHa y CHoJballllb0] M YHYTpallik0j cpeauuu. Cem TOra, OHM Cy ¥
npersapavi KOj¥ Te IpPOMeHe, OJXHOCHO Jpaicu npe'mapajy Y aKTHUBHOCT

HEPBHUX henHja. AKTHUBHOCT HEPBHUX hemua cacroju ce y mapamy
HEPBHUX UuMnyacd.

dpadk, Had pascaj uau CTUMYAYC MOXKe ce OmMcaTi Kao CBakKa Ipo-
MEH2 V CHOJballllhO] WMIN YHYTPalih0] CpeAuHu npraﬂﬂﬂma. Méby’rm
Tpeba HarJacuTy La ce OBM IOJMOBJM OZHOCE CaMo Ha OHE IIPOMEHe Koje
cy eghuxacHe, Irj. Koje MOTy jAa akTuBMpajy penentope. Aa ﬁn ce TO To-
CTUIJIO, TPOMeHa MOpa OMTM JOBOJBHO BejyKa, ORHOCHO MOpa Aa uma
onpeEEH y jauMuy, nma ce opurpa JOBOJEHO 6p30 ¥ Tpaje HEKO BpeMme.
Tako ce xocTuRe npdz papaxy. [IpomeHe cpeauHe MﬂHaE ﬁg ‘npara cy
. NOTPANCHU CTUMYAYCU ¥ PEeLieniTOpY Ha MUX He pearyjy. .

HDET&EJI::H Ce IMTare KOJMKO CTBAPHO WM3HOCH Hpar c',t_'
TO IIMATalbe ;ceé He MOXKe CacBUM jeZHOCTaBHO OATOBOPHUTH, J@P Ez;r npaﬂm
PaslfIMTe U HejeAHako epMKracHe KOJ PasiuduTUX peuenmp&.r'm'raﬂnme
Ipar ce MOXXe MEHhaTy YV 3aBUCHOCTH Of c}ayHmHuHaﬂHnr cTama pelern-

Topa. Mopa ce, mebyTumM, Harlacuty Aia je Hpar MHOTMX PeHenTopa Of-
pebeH ¥ uyecTo BeoMa Hu3ak. PenenTopu BchKﬂpaaﬂnjemhﬂpranmama
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pearyjy Ha MUHUMAaJIHE IIpOMEHe CpeAuHe, T]. Ha MHUHUMAJIHE KOJNYMHE
enepryje. 'PenenTopy oka KOJA 4YOBeKa pearyjy Ha jemaH KBaHT CBETJIOCHE
eHEepruje, a pelenTopy YHYTPallker yBa KMMajy TakK0 HMU3akK npar pna
OMCMO MOIJIM HYTH CTPYjame KPBM KpO3 CyAOBe Kaja crenmdpuyHir MOXK-
naHy MexXaHu3My He OM MCK/by4YMBaaM Taj 3BVK.

IHonena penenropa. — JMako je OCHOBHa yJjora CBUX pelenropa y
OpraHM3My MCTOBETHa, OHM Ce pasjIMKy]y IO CBOjo] rpabu.

Ha ocHOBY Ppa3juke y-
rpaby, peLenTopu ce fene
Ha - IBe BeJuKe rpyne:
Ha YyaHe heauje u cneyu-
jaau3ceaHe HepeMe 3dep-
uierxe.

OcuMm MOPGOJIOLUKUX,
Mehy pelenTopiuMa IocTo-
j& M PU3INONoILKe pasau-
Ke. Pernenropu cy ce To-
XKOM eBoJayuuje crenyja-
JAU30BaJM 3a oApeheHe Bp-
CT€ Jpaxyu, 3a aoxKedarHe
Opadxcu. 3a Te Apaxku pe-
LENITOpY ¥Majy BeoMa HH-
3ak npar., Coenujanmsauu-
ja penenTopa 3a ajgcKBaT-

He CTMMyTyce Hasusa Ce a) el _” 205 e _
dusuosowre ducnosuyuja - St 3L puxa3 pasauke y ewpahiu peyenropa:
- ot St a — CHylmHM DpelenTop YHyTpallker yBa,
peyenropa ¥ IIpeMa Iboj 6 — pelnenTopHa heanja uylra MHUpHCa,
Ce OHM MOTY MHORENUTH Y B — TaKTUNHY PELenTop y KOXKM, I — MH-
caenehe rpyne: MmexaHo- LuxhHN penenTop Kpabe

- peyenTopu, Xemopeuyenro- _ ;

puU, TepMopeuenropu u (oropeycnropu. ¥ HOBHUje BpPEME KO HeKUux
opranu3aMa (eJeKTpMYHMX puba) YCTAaHOBLEHM CY U EACKTPOpeuen-
TOPU.

llocraB/ba ce mMTambe: Aa JM cHelMjanu3alnyja pelenTopa Ha aje-
KBaTHe JpazKy 3Ha4yM Aa he OH yBeK pearoBaTH Ha Ty BPCTY CTUMYyJyca?
Oxrosop Ha OBO IMTame je He. Jiako cy, Ha nipumep, hboHOpeuenTopu
yBa cnenyjajuM30BaHM 33 JeTeKlMjy 3ByKa, OHM Ce He aKTHUBUpajy Iipu
CBakoj ppexBeHuuju. YoBek uyje camM0 3ByKe y omcery ox 16 no
20.000 Hz, a nac pearyje u Ha Behe yuecTasocT#, NOK CJENM MMIL
4yyje 3BykKe y omncery ox kHz. doropenenTopu y OKy pearyjy camo

Ha CBETJOCT OJpebeHMX TajlacHMX AYXKWHA; yATpasybuyacta CBeTJIOCT
~ Ce He BHUAU UTH. | |

Taxkobhe ce mocraB/ba nuTaibe Aa JU PEUENTOPM MOy pearosaTtyi M
Ha HeajeKBaTHE CTUMYJIyce, Tj. JpazKu 3a KOje HUCY CIelMjaJn30BaHu?
OxroBop Ha OBO nuTame je da. Peuentopu MOry Hha pearyjy Ha Takse
Ipaxky, aly MM je mpar 3a HBMX 3HaTHO BehM oj mpara 3a ajJeKBaTHU
ctuMmyayc. 'MehyTtuMm, Tpeba HarJacuTH ha IIpUMMeHa HealeKBaTHE Jpaku
Ha pelLenTop He u3a3uBa oceha] Koju je ApykK4ujM on ocehaja xKoju
u3a3uBa ,npaBu’’ crumynayc. Oxo he pearosa™y u Ha MEXaHMUKY [Apax
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—. Ha y,napau;, amm he ce moburm ocehaj csersocTy. \Buio KakBa Apax
Koja arTuBHpa oHOopelenTope u3aszsahe 3ByK uTx. ‘OBa 3aKOHUTOCT

3aBMCH OJ BeE3e PpelenTopa ca KOPOM BeJUKOr MO3ra, -0 4HeMy: he ce
rOBOPUTY Ha HapefHuM CTpaHMIaMa.

HEPBHA REJIMJA M HEPBHM MMIOVJIC
PeuyeHO je Ha peakuuja pelenropa Ha eduKacHe npaam u3a3uBa
CTBapaike HEPBHMX MMIIyJiCa y CEH3UTMBHMM HeypoHuMa. Ty HepBHU
VIMITYJICY IIDEHOCEe CE€ y LIeHTpaJIHM HEpBHM CHUCTEM, ¥ TO IIPBO y H-Erose
HMZKe JeJiOBe, a 3aTUM II0 TOTpedbu M y KOopy Beaukor mosra. IIa b6m ce
uﬁ;acam CTBapare HEPBHOr MMILIyCa, Kao M HHEroBO IPOCTHpame Tpe-
Oa Hajnpe pasMOTPUTM HEKa OCHOBHa CBOJCTBAa HEpBHe heiuje.

Teno
HEYpoOHA

lWeanoba Pauh,é'puhu SR A,
henuja ere

Z AkcoHcko ysbuweroe | | Trmuadnnu —
Jegpo ; . gyrmuhu
" fleHgpuTu }.: ) :

Ca. 32. Illemarcku npuxa3 zpahe HepsHe Hheauje. Hpsmaam jg MOTO-
HEYPOH KOjU MHEpBHILE IIONpPEYHO-IIpyracre (c!:euemdz muumhe

IHeEBHe heauje Eﬂma;y ‘cietmbuyHy rpaby: cacroje ﬁ YPOHCKOT

TeJia U ABejy BPCTa HacTaBaKa (ca. 32). To cy aeuﬂpum 5-
CKM HaCTaBaK je OKPYKEH MUJeAUHCKUM OMOTa4eM, a MO %” 54}
u ciaojem T3B. Illeanosux heauja. YecTo cy akCcOHU AocTa xy
Kag ¥ Bulle 0f MeTpa.*AKCOHM, KOjU ce Hal3usajy Hﬁ* -:.;f
yJla3e y cacTraB Jcusayd, OFKHOCHO=Hepaed. }Kmauu e Al
CTOTMHA MJIM BUILe HEPBHUX BJaKaHa OKPYIKEHMX J 2OM
oM. 2Kusi Hajuemhe cagpike Kak0 CEH3UTUBHA Tam ig* 1“' J
BiakHa. OcuM y cacraB HepaBa, MHOIM aKCOHM YJIaze . B
nyresa KOjU IIOBE3Y]y Pas3JanduuTe ielloBe IjeHTPaHOT
Ha mpumep, nmoMohy cHOIa akCoHa,K KOju yJjasze y cac
II0BEe3y]y ce pelLenTopu OxKa ca onpteEHnM MOZKTaHOM  CTPY.
ce HasuBa TajaMyc. 3aTUM ce IIOMOhYy HepBHOr Iy '_

TANAMO-KOPTUKAAHUL mamyc uH(pOpMalyje U3 OKa iaky ¥ Be
MO32aK. ‘

l

1.
-

AKCOH Ce Ha CBOM Kpajy rpaHa Ha MHOLITBO CUTHMX HPO FOrLIasMa-

TYYHMX TpaHuMiia 3aneGibamyux Ha Kpajesuma. IToMohy THMX @CKO
3aBpIlIeTaKa HepBHa henuja creapa Besy ca ciaeneh _;"_‘ 3HOM WJ
umhHom henmjom (BuMau nounuje o cumancy). Haume, pe
hetuje Ha eduracany CTUMYJIYC, HEPBHM VIMIIYJIC, IIpoC
HEPBHO BJAKHO CBe 0 HEroBMX KpajeBa, a U,EEBJIE céE

TPEHOCH Ha APYTY HEPBHy hesm)y uiyu Ha ecbemup i

.
IIlta ]EIHEPBHH HMHEJIG?,

) Cé Kpo3 Lieso
.:,,?-ﬁ@fiﬁ%ﬁuﬂﬂl}ﬁﬂf:
N
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HepeHae henuje ce ybpajajy y pex T3B. Hadpmmueqx heauja. Tag-
Be heiuje cy OHe KOje Ha IPOMEHe CpefiiHe, ONHOCHO Ha [Paiky, pearyjy
Ha noceban wauuH. IloceGHOCT Te peaklje jecre y TOMe INTO OHa HMUje
TIPOCTOPHO OrpaHiyeHa Ha Malu [eo he- -
JIMje Kao KOX HEHEIJIPEH{JI:HBH}{ TR¥Ba. Ha-
NpoTMB, Peaklyja HeypoHa Ha edUKacHY
Lpask jocra ce Ops3o u Oe3 m3obiaudersa
IPOCTHpPE Ha CBe Iherose nesose. IIpocTy-
pyha peakumja HepBHe heauje Ha edu-
KacHe Apaky HasuBa Ce HEePSHU UMNY.AC.
YTBpHEHO je Aa je HEPBHM MMIYJIC e/nex- - - .
TPUHHA TN0jaed, OZHOCHO buoenexTpuiHa Ca. 33. 3anuc axyuoHo: no-
HG]EBEI KOja ce Hasupa GKyuUOHU NOTeHYU- TeHYUujaAad HepeH0? 8AaKHa

' jan, TepMuHy HEPBHM MMIIYIAC ¥ aKUMOHM IIOTEHIMjal ce MOry Mus3-

jeRHaYnUTH, :

ARIMOHN ITOTEHLNK]al¥, OGHOCHO HEPBHMU VIMITYJICH, MOTY C€ MEpyTH
' moMoly MeEpHOr MHCTPYMEHTAa KOj¥ pPEermcTpyje IIpOMEHEe IIOTeHNujaJa.
3a Mepeme aKIMOHOr nmoTeHuMjajna Hajyenthe ce KOPUCTY KaTOXHK OCIM-
_JIOCKOII, jep OH MOXKEe Ja IpaTi ¥ BeoMa 5pae TPOMEHE (Ha mpuMmep, pena
BeJMUyHEe Ims) HaeJeKTp/ucarha KakBe Ce ]ElBJLB.]y TIPMJIMKOM CTBapaiba
agIMOHOr moTeHuujana. Ha cia. 33 mpukasaH je 3amic agiMOHOr IIOTEeH-

i

e s = = SR - e wom =

L e e i e e el o

sl s+l eree-|-+2|t+d ¥
T + 4+ +r ===t + +E T

Cxn. 34. I[IlemarcKi NpuUxKa3 HAYUHA PetUCTposdrmha AdKYuUOHO?
noreHyujana. C '— crumynatop, H -— HEpPBHO BJaKHO,
II — mnpeanojauuBay, O — OCIMJIOCKOII Ha KOMEe Ce BuIA
3aiMC aRUMOHOT noTeHuujanxa, Ilopen OCHMJIOCKQONA Halasu ~
ce cxkana ca o3HakoM 10 mV. Ci u C: — crumyaupajyhe,
P: 1 P: perucrpupajyhe eJEeKTPpO/le Ha IOBPUIMHA HEPBHOT
BragHa. Tpefa 2anasuTH Ja je HaeJeKTPMCAaHOCT aKCOHa
xon Pi eNeRTpoje IpPOMEIbeHa, jep ce Ty Hajla3y HEepBHU
MMITYJIC

uMjajia Ha eKpaHy KaTOLHOT OCLMJIOCKOMNA. Banuc je nobujeH KoL HepB-
HOT BJaKHa KoOje je M30J0BaHO M3 2KMBIA pany -Jakilier Ipoy4daBarba.
IToniTo je BaH OpraHmMsMa, y M30JI0BaHOM CTamy, aKCOH HH]e II0BEe3aH
ca pPelenTopoM, Te Ce 3aTO HEePBHM MMIIYJICH Y IbeMy MOpajy M3a3BaTu
APYTMM, BEUITAYKUM CTUMYJIycOoM. ¥ Ty 'CBPXy Y€CTO Ce KOPUCTH eleK-
TPYYHA CTPyja, Ila ce 3aTO0 HEPBHO BJIAKHO y TaKBOM OrjieAy NoCTraBU Ha
nBa Ilapa METANHMX IIPOBOJHNMKA, OJHOCHO Ha JABa Iapa eJIEKTpOoZa. Je-
naH Iap CJAyXM 3a [IpPUMEeHy e(@UKaCHOI CTUMYyJayca, Tj. €JEeKTpUIHE
Apaxu. To cy crumy.naropwe e.n,exrpﬂde Jpyru map eneKTpoja cy pe-
ucrpupajyhe e.neproﬂe KOje cy y Be3u ca MEepHUM WHCTPYMEHTOM, Tj.
KaTOOHUM OCHMIOCKONOM (€. 34 u 39).
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¥ OnMcaHOM eXCcHepMMEeHTY Ha EKpaHy KaTOZHOr OCLUMJIOCKOIa
MOXKe Ce BMJETH IITa Ce y CrBapy joraha y HEpBHOM BJaKHY (OZHOCHO

Jacrop

-

KaToga

Habop
CTpyje

CHen
innkTpuHu

Enekipoge

Hepb

ocyuaockond,
IIeMaTCKM IIPMKa3 IJIaBHMX JAenoBa OCHMIOCKoIla. Buay ce xarojHa LIEB Y KO0jO]

Ca, 35. Ilpuxa3s xaTooHOZ Ha JieBOj CJUKE ,an_ je

CTpaHn

Cé CHOII eJIeKTPOHa Kpehe o Karoje Ha aHONY M yaapa ¥ chnynpememn
eKpaH (aamp) i1eB¥ (IpHa Tauxa). CHOM eJexTpoHa Ce MOXEe CKpeHyTH ca
IIPaBOJMHMJCKE nyTamke NOTEHUMjaJlHOM pa3nuroM usMeby miaousa X u Y.
X InjiokYe Ccy y Be3y ca M3BOPOM IIPOMEHJBMBOrI HamoHa (reHeparop). HarnoH
Ha Y IuJio4aMa Mema ce Iocjie nojadarba (aMrmnduxaTop) Ha OCHOBY pasiuke
IOTeHIMjaNka wus3Mehy JBe eJIeKTpose Ha JABa Jgeanha HepBa of KOjux ce
Yy jeXHOM Haja3y HEpBHM MMNyJic, JecHa crpaHa CIMKE npuzasyja M3rjen xa-
TORHOT OCLMJIOCKOIIA

Yy OHOM FHErOBOM JeJly KOjy je IIOCTaBJbEH Ha pemcfrpnpa;ly‘ﬂe eJIeKTPpoE)

npy NojaBX HepBHOr ummyJca. Moxe ce YCTaHOBMTM Ja ¥ TPEHYTKY
Kaja ce HepEHM UMIIYJC Halasu

; n C Y HEKOM ,ne.m‘f:y HEpBHOT BJlaK-
omv  Ha, OH NOCTaje>eAeKIPOHEGTY~
7omVY . gan y OARHOCY Ha CBE Apyre
BIE | i JleJioBe  TOI'  MCTOI  HEPBHOT
KCl BJIaKHA. Ty Ceé Ha NOBPLIMHM |

ik SR AR T

+ + + ¢+ + + ¢+ * 4+ 4P

aKCOHa jaBJba BUIIAK HeraryB-
HO HaeNeKTPUCAHMUX MEeCcTwia u
3370 Ce M3Mehy TOr ¥ ApYyIux
MO3UTHBHO HaGNEKTPUCAHNK Je-
JIOBa .JCTOr Hepnaﬂr BJIaKHAa
jaBJba TIOTEHLY] g,tg;;g. PpasJiuka,
Yy CTBapy ar l'_' HI T0TEHIjall.
To ce ;J;ﬂralja y CBUM agCOHMMA

Cn. 36. MuxpoenexTpodcka perucrpayuja,
ME — cTagieHa MMEPOIIMIIeTa HalymheHa
enekrpoautTom (KCl) II — npeprnojauyuBady,
O — OCHLHUIOCKOI Ha XKOMe Ce BUIU N1a ce
ocjae IpogMparka MHUKpOeNerRTpome VY

YHYTpPalukoCcT arkcoHa (H) % Gexexu r1io-
TEHIMjaJdHa paziauka ox —70 mV usmeby
eNeKTpose y henuju ¥ elexrpoje y CIo-
JI::EII.I.II-bﬂJ cpenuuM (TmoTeHIMjan MMUpPOBaH:a)

8) &) (o Aa cy HHCMIQBBHH buac na
ocTajy y CacraBy WM30J0BaHUX
JKUBala. HapaBHﬂ TO Ce Jora-
hba M y HETaKHYyTOM ILIeJIOM Op-

raHM3My, ¥ TO Yy OpraHu3My CBMX XMUBMX ©Huha mja ¥Majy Hepsuu
CHCTEM. HepBHM MMITYJICH © Cy VICTOBETHW KOX u?ﬂa;;- A JAupace, Korx




) T ————
I‘JIHBGHO}KEHH M Y90BEKad, MTH. _HEEBHH MHEJ’!CH Cy yHHBEPSMH;I’ u3pas

axTUBHOCTL HEepeHe h?.;?.u}e.

IIpatehin 3ammc axKUUOHOX foTeHLyMjania Ha Bmme MecTa AYK HEpB—
HOI' BJIaKHa TaK0 HITO Cé Ha H-era IIOCTaBM BMILE Hapu perucTpupajyhux
€JIEKTPO/ia, MOKe Ce YTBPAUTH Ja je HeroBa BeJuYMHa CBYTAE eToBeTHA.
-To 3HAYM Ja ce HEPBHM WMMIIYJC NIPOCTHPE KPO2 CBe HEeJI0BE HEPBHOT
BlIAaKHA YU 1A je HEerosa BeNM4YMHA CTallHa — HEPBHM MITYJIC Ce IPOCTUDE
6es onadaima, Ge3 dexpemenra. Ocum TOra, MOXKe ce, YTBPAUTH fHa ce
HEPBHO 'BJIGKHO IIOHAIA 110 3aKOHY KOjM Ce HasuBa C8€ uAu HUWTA, Tj.
I4A je BeIM4YMHE aKLMOHOTr NOTEeHUMjala CTanHa ¥ Ja He 3aeucu Of ja- .
yyHe cruMmyayca. Ilocae poctusama jauMHe CTHMMYJAyCa O3HadYeHe Kao
npar, jaB/ba ce aKUMOHM IOTEHUM]aJl MakCUMalHe aMILIMTyJAe, Tj. BMILIu-
TyA€ KOja ce Ja/se He Merba Ipy nosBehamy jauuHe Apaku.

CTBapHa npupoia HepBHar MMIIyJica, OGHOCHO aKLMOHOTr INOTeHLMjakla,
MO2Ke Ce UBYUUTKU IIPU UHTPayeaAyaapHo] (yHyrapheaitjcxoj) perucrpayuju
D1OeIeKPUYHUX ncheHunjaJIa Y TakKBOM ONNIeAly jeiHa O] PerucTpupajy-
hMX eJexTpoja je crakleHa MUKpONMIIeTa HallyHeHa eJIEKTPOIMTOM W
oHa ce yByde y camy Hexanujy. Ha Taj HauMH ce MepemeM ToTeHIyjaIHe
pa3iMKe u3Mehy akcomjlasMe M CHOJballllhe CpefuHe y K0joj ce Hamasu
TejleCHa TEeYHOCT wuiyu (PU3MOJOLIKM PacTBOpP, MOKe BuAeTH Aa usMeby
Hhe M YHYTPalllkOCTM HeypoHa IIOCTOjM pasiMKa y HaeJeKTPHUCamy, IIo-
TEHIL[MjaJHa pas3auka ox oxko —70 mV, yuyrpawmacr HEypoHa je Hezd-
TUBHO HOCACKTPUCAHA, & CNO/bLAULIOCT je eACKTPONO3UTUBHA. To Je 10~
TeHyujaa MUposard KOjU IIOCTOjHU F.:a,uga ce y HepBHOj heauju He jaBiba
HepBHU uMnyac (cia. 36).

Kazga ce Ha HEPBHO BJIAKHO TIPMMEHM ecbm{acnu c'mmynyc OHO ce
IIPBO 6enoaapuute Tj. TIPBO Ce CMaiEM IIOTEeHHMjaJ MMpOBam-a, a Kaja
ce IIOTeHLM]jaJ CMalky 0 HUB0d NA/bLLHA, X0JIa3u B0 obprama IoJapiu30-
BAHOCTM HEpPBHOr BjaakHa. Criojkailisha CTpaHa riocraje eJeKTPOHeraTMBHa,
a yHyTpa Cy y BULIKY IIO3MTUBHO HaeleKTpyucaHe yecruiue. To jey CTBapH
arkuMOHM moreHuyjas. IpomeHa nojsapusoBaHocTH aoraha ce y jemHoM
TPEHYTKY, U TO ¥ CaMO y MaJOM OLCEYKY HepBHOT BJIaKHA {Ha npumep,
1 mm), 3aTUM Ce OH IIOHOBO BpPaT¥ Ha MNOTEHIMjaJl MMpOBaiba, a IpOLec
ce IpeMelTa {Hajbe, Ha CyCeAHu oJicevyar WTH. 3Ha4YM, HEepPBHU UMIIYJIC
ce JIaHYaHO TNPOCTHUPE KpO3 aKCOH. ;

Jlo cTBapama HEpPBHOr MMIyJica, OLHOCHO K0 ofpTama I0Japu30Ba-
HOCT/ HeypoHa, AoJiasy 300r Tora INTO HepBHa hieanja mocraje IpomycTiby-
Ba 32 JOHe HaTpijyMa, KOju y TOKy MMPOBaiba He MOry Aa yljy Y HepBHy
henujy. ¥ MupoBamy HepBHa heJjiija je HajnpornycT/bMBHja 3a \Ipyru joH,
32 KaJaujyM.

HepBHu MMIyJICM CEH3UTHBHMX HEypoOHa

3aBpuIeld aKCOHa CEH3UTMBHMX HEypOHa HOIMUPY 'IO0 CBUX pelleri-
TOpa. 3axBajbyjyhu npeTBapadk0oj, OAHOCHO TPaHC/YKTOPCKO] hyHRIUU
pelenTopa, y CEeH3UTMBHUM HEypPOHMMA CTBapajy Ce.HEpPBHM MMILYJICH
KOjU €& NpocTUPY Kpo3 11e0 akcoxH. Kaxko je peyeHo, NojeANHaYH) aKCOHK
CEé Hajlaze y cacTaBy 2XMBalla, y OBOM cjyd4ajy y cacTaBy CEH3UTMBHOT
JKMBIIA, OJHOCHO CEH3MUTHUMBHOr JeJa MEILIOBUTUX KuBalla (BuUAM ,qau}m]e
0 CONUHAIHUM JXKUBIMMA).
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CrumyJjanuja pelenropa yBeK u3asuea y IIojeAuHa4YHUM HEpPBHUM
BJIaKHMMa cTBapamse %seliez 6poja, OZHOCHO cepuje akKUMOHMX NOTeHIMjaa.
To ce MOIKe YCTAHOBUTYM HafpakyBarbeM GMJIO KOr perenropa OmiIo KO-
iuM epMKaCHMM CTHMMYJyCOM; YBEK he ce y HepPBHOM BJIaKHy jaBUTH BehM
6poj aRUMOHMX NoTeHuMjaja. IIomTo ce M y OBOM ciIyd4ajy HEpBHM VM-
nmyJcu mpocTupy 6e3 omazama, OHM Ce MOry NpaTUTH AyK IEJOr CEH3N-
TUMBHOT HEpBHOr BJIakHa. Tako ce MOXe YCTAaHOBMTHM Ja e BeauIuHa
aKI[MOHUX TMOTEHIMjaja MCTOBETHa Ny2K IeJIOI HEPBHOr BJIAKHA, a HE3a-
BMCHA Off jaumMHe CTHMMYJiyca KOju ce IpMMerbyje Ha PeuenTop. Kao n
cBa Apyra HepBHA BJaKHa, ¥ CEH3UTMBHA C€ IIOHaNIa]y IO 3aKOHY ,.CBE
uay EMmTa®. YVCTAaHOB/LEHO je Ja ce 3aBMCHO Of jauMHe CTUMYyJyca
Memha shpexseHylja aKIMOHMUK NOTeHUM]ana, Tj. Opo] HEpPBHUX MMIIyJCa
¥ jenuHuIM BpeMeHa. AKO Ha PelenTop Zeayje Apax Maje jauuHe, ppex-
BeHIUja aKIMOHMX TOTeHuujajsa Guhe Takohe maja, ¥ 00pHYTO, Apax
pehier MHTeH3uTeTa ycjoBuhe (PpeKBeHTHMje IE€HEpycarbe aKNMOHMX IIO-
retmujana. IIpuKasaH je eKCIepMMeHaT y KOMe ce BUMAM ORHOC nsmeby
jauMHe CcTUMYJyca NPMMEH-EHOr Ha PelenTop # (bperBeHIMje aKi[MOHUX
rIoTeHMjaja y CEeH3UTHBHOM HEYDOHY. :

Y opraHy3Mmy IOCTOJ€ PpasjniuTH
peLIenTopyM KOju pearyjy Ha paljautnre
BpCTE JIpaXky u3asuBajyhu pasnauaure
ocehiaje (censamuje). Ha penenTope
MO3Ke, Ha IIpuMep, JeJioBaTyi IpoMeHa

i e

80 mmHg 200 mmHg

Ci. 37. AXyuoHu noTeHyujasl ce-

3JUTUEHO? ‘HeYypoHa Nnpu Crumyad-
yuju 6apopeyentTopa KpsHUX CYO0BG
Mauxe. Y JOOHEM YIVIy CIOMKe BUle
ce BpPENHOCTM KPBHOT IPUTHUCKA Ha
ynje nopehame pearyje Oapopenern-
TOp. HamnoMeHa: agRIMOHM IIOTEHIM-
janu Koju ce BMUAe Ka0 BepTUEKAIHE

TeMrepaType, CBeTJ0CT, 3BYK MTH. a3-
JUKOBaLE ¢ K8aAUTETd CTUMyJyCa, OX-
HOCHO CTBapame Ofpe ceH3auuja
cioxKeH je (UIMOJOIIKM IIPOIEeC, aau
ce VOIIITEeHO MOXKe pehM Ja ce MO3aK
obaBeluTaBa 0 NPUPOAU CTHUMyJyca Ha
OCHOBY T3B. wugpe obeaejcenux AuHU-
ja. Haume, moTpebHO je 3HaTH Ha ce
pelenTopy, HapoYMTO KOJ CIOXKEHM]UX

pTe Ccy MCTHM Kao ¥ Ha paHUjuUM

caMKaMa CeM IUTO Cy CyXeHu 300r

CriopHler KpeTama CHOIla eJIeKTpO-
Ha YV XOPM3OHTAIHOM IIpaBLly

opraHmsama, 4ecTO TPYIMILNy y d|ynHe

oprade. CBagu Ta] HyJHM OpraH uma

e e, T e——. &

CBOjy JIMHHU]Y KOMY _ﬁmje ca IlLieH-
TPaJHUM HEpPBHMM CHCTEMOM, CBOj Cne-
yughuuan CeH3UTUSHU MYT, Tj. CEH3UTUBHM KMBall IIOMORY KOra ce HepB-
HY MMIIYJICM M3 JaTOr 4YyJia I(PEeHOoce y MO03aK. Tako Ceé HEepPBHMU MMITYJICU
KOjM TOTMYY M3 OKa, OAHOCHO (pOTOpelenTopa, NPeHOCe Yy MO3aK OITHH-
KUM JKMBLeM. V3 uyna ciayxa Iojia3y CHOyIIHM JKMBal, ¥3 9yja MuUpuca
0JichakKTOPHM HEPB WUTH. '

Kox BHMCOKOpPa3BMjeHUX KUUMeHaka [e0 HEepBHUX HuMIIyJica, Of-
gOocHO MHOpManuja Koje NOTHMYY M3 HeKMX pellenropa (Ha Tpumep,
'KOIKHMX), TIpeHOCM ce Ha HMXKe Jgejl0Be LEeHTPAJIHOT HEpPBHOI' CyuCTEMa,
Ti. v RKMUMEHy MOXAMHY ¥ MOXKAaHo crabno. Ty ce MHGOpMauuje 3a-
TMM TPpEeHOCe Ha MHTEepHeypoHe ¥ MOTOHEypOHe ¥ THUME ce AKTHBMPA]Y
vymmmhy Koju ocTBapyjy pediiexcHe peaxuuje. Mebhytum, Hajeeha KO-
IMuMHA HEPBHMX MMIIyJca XOju Ce CTBApajy Ha pauyH aKTUBHOCTH pe-
LenTopa AocleBa A0 Beauror Mosra. CrnenydutHM CEeHSUTUBHM IIyTEBU
jaBpIIaBajy ce Ha OgpeheHnM JeJoBMMAa KOpEe BEeNMKOT MO3ra; TH JeJIOBH

g
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- Ha3uBajy ce CeH3UTUBHe 30He KOope BeJMKOr MOo3ra. CensutuBHe 30HE
IofieJbeHe - Cy MpeMa CrenMUMHMM CEH3UTMBHUM  ITyTeBMMa KOjM ce Ha
IhbyMa GaBplIaBajy, Tj. MpeMa TOMe M3 KOjUX WyJja nmpumajy uHbopMauuje.
Ceaky cneumpuyHM CEH3UTMBHM IIyT 3aBpluaBa ce Ha OApeheHoM, yBeK
CTaJIHOM ZeJly KOope Beaukor mosra. Vindopmaliuje u3 oxa mnpeHoce ce
YBEK Ha NOTHUJbA4YHU NE0 KOope, riae
ce Hajasze BuaHe 30He. Kana ce
Taj Ae0 KOpe arkTUBHpA, Tj. Kema
Ha HEera CTUrHy HEpPBHM MMITYJICHU
M3 OKa, HacTaje ocehaj cneraocTH, meeknancishe (-1 BEEND O
a4 He HeKa Jpyra ceHszaipja. Vm-  buge = AR
dopmalje U3 XOXe CTUKY Ha P
IIOTUJbAYHY  Jie0 KOpe BeJUKOr
MO3ra M WM3a3uBajy YVBEK KOXXHe
ceH3auuje utx. Maxkiuae, ogpebuna-
e IpUpoxe CTHUMyJyca, y CTBa-
P4, 3aBMCU Of TOora ROiM je JHeo
KOpe BEeNMKOr MO3ra akKTHUBUpPaH.

MebyTtum, nopen rpybe cuau-
'Ké 0 npupomy cruMmyJiyca (cBer-
JIOCT MJIU 3BYK M CJHMYHO), MO-
3aK Tpeba jpa pasiukyje u cio-
XKeHuje oxauke gapaxu. Huje
AO3BOJLEHO, HITP. 3HATH Ja MHGOP-
Mauyuje IOTHUYY ca KOXHMX pe-
LenTopa, Aa je OKO Hac CBEeTJIOCT,
3BYK MJIM CIMYHO, Beh Ha OCHOBY
uHhopManmja U3 pelenTopa Tpe-
0a pasiMKoOBaTH IUTa, Ha NpPUMEP,
APXKMMO Yy pyuu, Koje je 60je
CBETJIOCT MTA. JlokasaHo je ga y. -
TOM IIpoilecy m3B. umcppa obe- 2
JeXXEeHMX JuHM]ja uMa Takohe : :
yAena. Haume, cBaka nojeamuady-
Ha peUenTopHa heauja y cacraBy
MCTOI' YyJIHOT OpraHa y'|OKBUPY
AaToOT  CIIeUCPUIHOT CEH3UTUBHOT
oyTa ¥uMMa CBO]Jy CaMOCTaJHY ¥
CTaJIHy JIMHU]Y KOMYHMKallije Ca
'MO3rOM. AKO Ce aKTHMEMpa OApe- Kopa. Senusor
benu penentop, arTusupahe ce

oapebenu mojenuHayYHM CEH3UTUB-

{ ONTu4ka

A XUja3IMa

Natepanno
renukynaTHo

Kopa benukor Hn}l‘ﬂ
(noTumavwnu geo

Cn. 38. Illlemarcxu npuxas cneyuuiHoz

HM HEYPOH ¥ Haj3ap OApebeHV  ceyaopnor nyra. — OMTWNEM NyT IO9H-
HEYPOHM CCH3UTMBHE 30HE KOPE 1he y MpeXibauy, a 3aBpluaBa ce y IO-
BeJMKOr mosra. Ha Taj HaduMH ce THJbaHOM Jeay KOpeé BeJauKOr mosra -

MOXKe OAPeIUTH KOjM je Of peliemn- . |

TOpa y OKBMpY Zaror 4yJja y AaTOM TPEHYTKY BKTMBMpPaH, IITO CBaKaKo
3aBUCH Off hMHM]MX KBalyuTeTa CTUMYyJyca. IIpOCTOpHM pacloper peeri-
TOpa KOJM Cy aKTMBMpaHu Ouhie APYRHMiM aKO y DyUM APKUMO.jabyKy
OA OHOT KOJM je akKTHMBMUPaH NpK ApXKamky Kouge uth. Ox 6oje ceTiaocTn

¥ IEHOT NPOCTOPHOT pacropefa 3aBucu Koju he pelienTopu Mmpexkmaye
2 _

Bl
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pearoBaT# ¥ Koju he ce HeypoHU y KOpPM BEJIMKOr MO3ra aKTHMBUpaATHU UTEH.
Jdakje, MoXXe ce 3aKJ/bYYMTHM Ja IIOMOhY HEDPBHMX MMIIYJICAa PelernTopn
MOry cTBapHO Jga obdBecTe M03aK O CBMM IMpoMeHaMma Koje ce norahajy
y CIIOJballllh0] M YHYTPALI0] CpPeAMHM.

Y xopM BeIMKOr MO3ra 1y pOBaHE NOPYKe M3 DPEHENTopa Aemmd-
PY]y ce CIOXXEeHHUM IpolecuMa KOju. M3asuBajy CeH3auuje, a KoJg HoBeKs

M cee o0 muma. Ty ce, y cTBapH, BpIIM Ipero3HaBame CTUMyJyca. Jen-
HO OJ] OCHOBHMX IHUTarba Heypodu3uoJoruje je Kako ce To joraha?

Ilpe Hero mTo npehemMo Ha pasMaTrpame OBOr NUTaKkAa, Tj. IIUTaH:a
HITa ce y crBapy aoraba y LEHTpPajJHOM HEpPBHOM CHUCTEMY Kaja y mera
CTUTHY MHQoOpMauuje u3 penenropa, Tpeba pasMoTpuTi rpaby ¥ yHK-
I[M]y 3aBpLIHOr Aejia pechJieKCHOr JiyKa OZHOCHO edeKTopa.

IIMTAMA

\

1. Ox 4era ce cacToju jeAHOCTABHM, & Of 4era CAOMKEHN pednexcHH ayk?
2. Kako paeaumMo peunentope?
3. Onumu rpaby mepsre henuje.

4. Ja nu ce NMOjMOBM HEPBHOr HMIOYJica M AKIHOHOr nn-rauuu]a.na MoOry
M3jeNHAYUTH?

5. Illta ce 30MBa y CEH3UTMBHOM HEYDPOHY NpH AKTHBANMjM penentopa’?

| %

EPEKTOPH

~ Pedeno je ma aknuje u peakluje ‘opraHuM3Ma M3BpLIaBajy €(EKTOpH,
Tj. mumumhn u xkKuaesge. Cana ce IocTaB/ba NUTake ‘Ha KOJM HaYMH [J0-
ja3u A0 akTMBauMje edeKTopa M Kako ce ocTBapyjy Oaill oHe peakuuje
KOje ¢y y AaTOM TPEeHYTKY CBpcUCXOAHe 3a opranusam? Ia Bu ce opro-
BOPMJIO Ha OBa InuTarka, Tpeba Hajnpe crehin OCHOBHa 3Hamka O rpabu u
byHKUM]M edeKTopa, a 3aTUM BUIAETM KakK0O Ceé y LEeHTPaJHOM HEpPBHOM
cucTeMy CTBapajy KOMaHj[e 3a HBUXOBY aKTUMBHOCT.

Y opraHuamy nocrtoje TpM Bpcre MuuumhHux edexropa: To cy: 1)
nonpeuno-npyzactu suwubu, 2) waarku suwuliv v 3) cpuanu suwuh,

Hungeqﬂo-ngxracwu mMuumhu

CsM CcKeJeTHM WMIM cOMaTcku Mumuhy, KOju ce joul Hasusajy M
BOJbHM MuILNihy, cy TIonpeydyHo-npyractu. ¥ Teay 4HoBeka uma 430 cke-
JIeTHUX Mumauha y 4MjM cacraB yJia3u OKO JBecTra nejecer MMJIMOHA
mumnhaux heauja. Ilomro cy m3gy:xkeHor obauka, oBe heinuje ce gecro
HasuBajy U sMuwuhna saaxHa. Ilojam mummhHOr BAakHa, MehyTuMm, He
‘CMe Cce 3aMEeHMTH C II0jMOM HEepBHOI BJIaKHa MM akcoHa. CBu muuinhu
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cacTaB/beHM Cy Of MMUIMhHMX henuja Koje cy mapanesHo mnopebaHe m
rpymMcasHe y muimhHe CHONIOBe MIn dacrnuryae. Dacuukyne cy OKpy-
JKEeHe OMOTa4yeM Be3MBHOr TKMBa. Mumnh je cacTaB/beH ox ‘Buile caciy-
KyJla X OH je Takohe OKDYZKEH CBOjUM BE3UBHUM OMOTAYEM. |
Mmhbne heauje cy kapakTepucTuuse rpabe (ci. 39). One cy nyre
HEKOJIMKO MMUIMMETapa A0 HEKONMKO LeHTHMeTapa, a jeb/buHa UM je of

150 no 500 ym. Kao u cee mpyre hemnje, u Munmbine heanje umajy mem-

x100 | x 500 X 15. 000

' ." _:"L 7 ,H‘ .
AN ;"' Ii~l
@:“:-'*‘-—" ‘Muogubpuna

Ca. 39. I'paba muwuba

Opary, Koja ce HasuBa capkosema. Renuje cy JICITYE-€HE NPOTOILIa3MOM
KOja ce 30Be capkonsaasma. OcuM jemapa ¥ OCTaaInx henmjcrux oprauena,
y CapKOILIasMy ce Hajla3e KapaKTepMCTHYHe KOHYACTe M3AYIKeHe CTPYK-
Type — muogpubpuse. Ibuxos 6poj Bapupa u xpehe ce uaMehy HeROIMKO
CTOTVMHA [0 HEKOIMKO xXmbaga. CBaxu Muoubpui OKpyKyje cucrem
TaHKMX LeBYNIA KOJe YMHEe CAPKONAA3MATUYHU peTuryaym. Muodbnbpuie
Ce cacroje Of TaHKMX HUTH JBajy NPOuiiam aKTUHA Y sMUO3UNA, KOJH Cy
Yy MMPOBaiby, pacTaBJ/beHy) IIPOTEMHCKMM MOJIEKYauMa* (TPOIIOHMH).

Konrpaxyuja (ipuewe) muwuha Bpmy ce camo Raxa Ha HUX CTUTHY
HepBHy ymnyncu. To ce, y crBapu, aoraba y Teny Xaja ce y MOTO-
HEyPOHMMA y KMYMEHO] MOXKAMHM jaBM HEPBHM MMIyJC. AKCOHMMAa MO-
TOYHEpOHa, HEPBH) MMIIYJICM Ce HpeHoce Ha MumyhzHe henuje. Mumuh
u3BaheH u3 Teja — U30JOBaHU Munuh, OBOj€H OJ HEPBHMX BJaKaHa,
OAHOCHO 2XWBLla, CTalHO je peyarcupad. Jla 6u y m3010BaHOM MUIIMAY
ACILJIO 10 KOHTpakuMje, MOpa Ce CTUMYJMCATH H-ErOB HepB, MIY Ce CTHU-
MyJyc (Ha IpuMep, eJIeKTPUYHM) MOXKEe NIPUMEHUTH IVPDEeKTHO Ha caMm
MuInh. - '

KonTpakumja mummha je Mexanuuxa nojasa Koja cienu Bmoerex-
TPUYHY II0jaBy, OZHOCHO ARKNMOHM NOTeHuMjan. Muwuhue heauje cy
Cneyujanu3oeaie 3a KOHTPAKUULjy.

ilojexnnagyna KoHTpaknuja mmumha ¥ MyuvhnHg TETaHyC. — JeaHo-
CTPyKa cTHMMyJlauMja KMBIA MIM caMor Muinpyha M3a3uBa I0jeAMHAYHY
KOHTparuMjy mummha. Ilo 3aBpiieHoj KoHTparkumjn mummh ce pellak-
Cupa — OIlymTa. Y3JasHM Je0 KpuBe Ha cauy bp. 40 IIpUKa3yje KOH-
Tparuu]y smumiha Koju ce ckpakhyje u moBraun FHOJYTY Ha rope, a 3aTuM
Y0 peJiakcalyjy OHa ce Bpaha y HMpBOGUMTHM ITOJOKA].

Y 3aBUCHOCTM Of THIa Muiumha, NojegMHaYHA KOHTpaguuja MozxKe
TpajaTu Kpahe uam pyzxe. Konrparumja ,,6p3mx (beaux) munmha, on
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KOjux 3aBuce Op3m M npeuuann TIOKpeTH, Tpaje CBera HEKOJIVKO MWJIK-

cekyHau. KoHTpakuuja ,,Criopux’

cTumMynavTep

) 1))
.""‘”‘-”{ S Ll —

kKumMorpach

s

Cn. 40. Illemarcxu mnpuxds HaA4YUHA pe-
ucrpayuje muwuhbHe xKOoHTpaxkyuje. Terun-
pa Muinuha Be3aHa je 3a IoJAyTruily Ha-
CJIOE-EHY Ha BajbakK EKumorpaga. KoH-
TpaxoBaHyu MuIMh @oOByd4e IIONyry Ha
rope U TO. ce 3abenexxym Ha KuMorpady
y Buxy- upre. Ilo 3aBplIeTKy KOHTpPak-

1Mje I1onyruioa ce CIycTM Ha IIOYeTHH.

HWUBO

(upBennx) Muluha O KOJMX 3aBuUCe

rpy0oM ¥ cOopyu IIOKpPeTu Tpaje M
no 100 MuUIMCEKyHIOU.
AKO Ha MMUIIME WIU HEros

- JRuBal jenyje BuIlle y3aCTONHMUX

npaxy, IIojeAuHadHe MuInuhHe
KOHTpakKiuje ce cymmpajy (cabdu-
pajy). Tagea KOHTpakuyja MMILIN-
h# wasuBa ce TeraHyc. Pa3auky-
jeMo nBe BpPCTe MUIUMAHMUX TeTa-
Hyca: NOTNYHU M HenoTnyHu (3y6-
yacTy) TeTaHyc. Jo IOTIyHOr Te-
raHyca J0Jasu Kaxa je 'hpekBeH-
LMja Jpaky pesaTMBHO BeJUKa.
[{py Mam0j (QpeRBeHLUU]U CTUMY-
nyca, Mulauh ce usMehy AaBe y3a-
CTOIIHE Opazky AEJIUMUYHO OIIyCTH
M Taza je TeTaHy C HEeIloTIIyH.
MpekBeHLMja: HEPBHUX UMMILyJica
KOja J0BOAM X0 IIOTIIYHOTr TETaHy-
ca 3aBucH O IpMpoOje MulIMha.

Muinyhau Terasyc ce He MO-
e OAprkaBaTy OECKOHAYHO AYTO.
VI nipu crTaiiHo] c'rmynauum Ha-

KOH M3BECHOr BpemeHa' (riocjie 15—20 cenyﬂgn} TeTaHyC IIOYME:Ee 14

onaga. Haume, Hacraje 3amop MuInmha.

Cn, 4l.

M3o0TuvHa 1L uU30Mer-
pujcka KOHTPpAxKyuja Muwuhd

10 /s

- & s &

Cu. 42. Ilfesmarcicu npuras He-
nornyHoz (3ynvacroz) u nor-

nymHoz TeraHyca

BuTHa OfJMKa OBOr IIpolleca je [HZa je yKylIHa cHara MumuhHe
KOHTpaKllMje y TOKYy TeTaHyca OKO 4YeTupyu IyTa Beha of cHare Iojeny-
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Ha4YHMX KOHTpakuuja. 3aTo je TeTaHMWYKa KOHTpakLMja palyoHaJHuja
3da opraamMi3aM. Mwuimmhu Tena Hajdemhe BpIle TETaHUWYKY KOHTPakuUujy,
jep u3 LIeHTpaJaHOI HEepBHOT CUCTeMa Ha IMX CTHXKe Behu Opoj KoMaH-
AHUX HEPBHMX MMIIyJca.

IlocToje nBa THna MuinMhHe KOHTpakLMje: U30TOHUYHO W - U30Me-
rpujcka. Y npBoM cayuajy muiumh Huje 3aTerHyT HUTHM onrepeheH ma
MOZKe CJIODOAHO Ja ce ckpaTu. AKO je muminh 3aTerHyT uiau onrepehes,
OH He MOXKe Aa IIpOMEeHM CBOJy AYKMUHY Te ‘crora pasByja HanoH (TeH-
- 3ujy). Koutparuuje munmmha y Teay PeTKO Cy CaMO M30TOHMYHE MIU

-Akan Beaukyne

TenogeHgp o L cﬂ'g ;;r pT:.".'r u p
g wswitne__r e A A
' Sl o Sl
= == fpecuxonruvka
4 7 MoTopra naoa flocTcyMonTuvka ?;;iﬂ'}”a
et | Membpaxa »

[MutuhHa henuja)

Ciu. 43. I'paba Heypo-muwuhHe cuHance. lIpBa cJIMKa JieBo IIpUMKasyje HajMmame

vBehame, a 3aTUM ce Yy CpeaMHM BMIAMU IIOojeauHadYHy 3aBplLIeTaK Koju cTrBapa

CHMHAICY ca jenHom wmuiuuhHom heaujom. IIpecek Tor croja yBeau4daH eJIeKTpPOH-
CKMM MMKPOCKOHNOM je IIpMKa3aH IllIeMaTCKH ' 7

“30MeTpujcke; Hajuyemthe cy roMmOuHoBaHe. IIpeTesXHO M30TOHMYHA KOH-/
Tpakiuja ocTBapyje ce caBujameM (paekcujoM) TeJIeCHUX EKCTPEMUTE
¥ nperujy. VsoMerpujcka KOHTpakmMja Muimha EeKCcTeH3opa HacTaje
rpucrajamwem. Oba Tuna KoOHTpaKlMje TIpMKasaHa cy Ha ciauiay 42,

MHEPBAIIMJA NOMIPEYHO-IIPYTACTHX MUIIMEBA
(HEVPOMUIIUTBHA CUHAIICA) -

HeypﬂH(:Ka TeJla HepBHMX hejiMja 4MjuM aKCOHH MHEIJBHIH 7/ coMar-
CKe MMIIMhe Ccy y BEeHTpaiHuM cTyboBuMa cyBe Mace KMYM@He MOXK-
AVHE M y HMKKM JeJloBuMMa MoxkaaHor crtabaa. KomaHIHU HEPBHM MM-
nyJcu Of KOjux 3aBucHM MullimhHa KOHTpakKlMja IIpeHoce ce/ ca akcoHa
Ha myinuhHe heiuje Ha Heypomuwiuhuoj cuxnancu (criojuuim). ITojam cu-
Harice OJHOCH ce Ha MOPMOJIOLIKY M tbyHKumﬂHa.ﬂHy Besy Hameby ABe
HaApaXkKJjpuBe henuje. -

Hepsua henuja, OgHOCHO MNOjeiuHE HLEHE AKCOHCKE IpaH4Mlle, CTBa-
pajy cuHamncy ca mummhHOM heaujom Ha bnpeljex—mm MECTy KOje ce Ha-
3UBa*MOTOpHA nao4a. Ha cauuy 43. npukaszaHa je rpaba Heypomuihhe
CHAaIce, OJHOCHO MOTOpHEe ILIoYe.

Bpojuu cy mokasyu ha ce HEpBHYM MMILYJICM ca HeypoHa Ha MummhiHe
henauje mpeHoce IIOCPEACTBOM XEeMMjCKM aKTHMBHE CyIcTaHuuje, Tj. IO-
CPEACTBOM XEeMM]CKOr Meaujaropalayeruaxosuna. Kaja HepBHM MMIIyJIC
CTHUTHE 10 KpajeBa aKCOHa MOTOHEYpOHa, M3 HUX Ce U3JIyHM TPaHCMUTEP,
OAHOCHO AaUETMIXOJMH. ALETHMIXOJUH OCTBapyje CBOje JAejcTBO Ha MO-

TDpI—ID} o4y, T]. Ha Membpanu MmuinmnhzHe henuje.
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Kako je moxazaHO Ha OCHOBY MeEperha IIOTEHIMjajla MUPOBamHa MHU-
mmrhae henmje, aueTMIXONMH M3a3MBa CMakhekbe IIOTeHLMjajla MUpPOBaiha,
Tj. JIOKaJHy aeno.mapgaauu}y Ilporiec ce Ha TOME MOXKe M S3aBPUINTH,
aly y NpUPONHMM YCJOBMMA JIOKajHa [eroJjapysauuja, T3B. NOTEHUUjal
MOTODHe naove, Hajuelnrhe noBoau MuumMhHy heaujy OO0 HUBOA I1aJbEHHA,
Te AOoJa3¥u OO0 CTBapaka akLMOHOr IOoTeHlyMjana Muiuxha, a 3aTuM claeiu

MUIUMEAHA KOHTpaKLy]a.

Mexannzam munuhne KoHTparuuje. — PeyeHO je [a Cy Yy TOKY
pejakcanuje Muinyha MOJEKYJM aKTMHa M MMO3MHA pacraBbeHMU. KoH-
Tpakiuja MUIIMAHUX HKejduja NIOYMEbLe CTe3ameM aKTMHCKMX KOHYMha.
MoJieKyIM aKTHHa Yy CTBapu ce INpubIMKe MMO3UMHCKMM KOHYMhMMA
YyMe 3alo4uMihbe HBUXO0BO KIM3akhke INPEK0 MCTYPeHMX IJaBulla MOJEeKyJa
MIO3MHa. TO OOBOAM [0 CKpahuBamka akKTUMHCKUX KOHYMha Ia ce M Mu-
mmmhnHa henuja ckpahyje, Tj. monasmM OO ImeHe KOHTpakuuje. Ja 6u
O0Baj IIpOIIeC 3alo4Ye0,*HeoIIX0AHO je Ja KajaumjyMm ybe y henwmjy, mrro ce
AellaBa IMPUIMKOM CTBapara akKOMOHOr IIOTeHIMjaja MulmhHe henuje
KO]M ce HajoBe3yje Ha IIOTeHIMjaJ MOTOpHe ILiode (BMAM 0 HeypoMMIIuh-
HOj cHMHAaICH). YJaasak KRaauujyma y henujy wuzasupa HgedopMucame,
OZHOCHO IIpeMelITame MOJIeKyJia IIpoTeMHa TponoHuHa. IlpememiTame
OBOI' MOJIEKYyJa, T]. E-EroBMX (ujiaMeHaTa, OMOryhaBsa IIpubOJIMIKaBare
arKTMHA MMO3MUHY, OLHOCHO CTBapamhe aKTUHO-MUO3UHCKOZ KOMNAEKCd, a
Takobhe akTuBaimjy eHsmma ATP-aze. Ha Taj HauuH ce MoxKe ncnoﬁﬂ-
AUTH eHepruja M3 ajeHo3MH-Tpudocdara, IITC je HEOIMXOZHO 3a IIPOLEC
Kau3ama MOJIEeKyJsa, OMHOCHO KOHTpaknuje. IIo 3aBpHIEHOj KOHTpPaKIjH,
JOHM RajnujyMa ce IOMORY aKTHUBHOT TPaHCIIOpTa Bpaha]y y capKormias-
MaTUYHNM PeTUKYJIYM, a y henaujy ynasze joHM MarHesmjyMmMa KoOju cy Ha
pauyH yuaacka (Ca’t OmiIM mpeTxXoaHo uenymnany u3 heauje. Tume ce
IIporieCc KOHTpakIMje 3aBpllaBa M Hacraje penarcauuja mumha.

TJIATKU MUIOIUEBH

Inartgit munmmhy uype yHyTpalirshe OpraHe ¥ 3aTO ce HasuBajy joimr
Y BUCHEpaJgHy Mulminhy. heauje nIaTKUxX Mullinha pa3luKky]y ce IIo rpabu
o henmja monpeuHo-mpyracTux Mumumha. 360r M3AYIKEHOT DﬁﬂMKa 1 3a
IBUX Ce KOPHMCTH M3pa3 e.axHa. JyxkuHa MM ce Kpehe ox 15 mo 500 pm,
a 06uM ox 2 mo 20 wm. Y cTBapy, KO OBMX heJrija, RoHYacTe CTPYKTYpE

vV CHPHGHJIQSMH HUCY DPPHHHSDH&HE TEe 3aTo GIIC}’CTE}J"]E HDHPE&HD-HP}"-
racra IIQ_]EIBEI

Meby mexmm henmjamva rnarkux Mulinha mocToje IPOTONIaA3MAaTHAY~
K1 MocTuhy, OHNHOCHO cHMHIMIIMjcCKe Bese. Tako nose3aHe heauje umMHe
raaTke MmumMhe TpOyiliHe AyIJbe, MaTepuile, . MOKpoBojga MuTh. CTHHTH-
IMJCKM TIOBe3aHe IJaTKo-MHUIUMhHe henuje MOry ce rpumTiU CIIOHTSHO, Tj
0e3 KOMaHOHMX HepBHMX uMnyaca. MehyTuM, HEpPBHUM MMILYJCH KO
Ce. Ha HBUX IIPEHOCe Memhal)y PUTaM IBMUXO0BEe KOHTpakluje IIpuiaarohana-
jyhu ra TpeHyTHOM (hUSMONOLIKOM CTaiby OpraHusMa.

Ipyry Bpery riarkux Mumunha umHe rocebHe jemuumie Koje HHUCY
IIOBE3aHe CUHUMIM]CKMM MocTumhuMa. TakBy MHMIMAEM SuUHE 3UA0BE KpB-

HMX cynoBa, muiuuha 3enuinie u ap. OHu ce He KOHTPaxy]y CIIOHTaHO,
Beh caM0 1o ejcTBOM HEpBHUX nmn}mca UM XEeMU]CKUX MeAaMjaTtopa.
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KonTpakuuja raarkux Muiumha Tpaje [yzKe Hero KOJX CKeJIeTHUX

MumMha; OHM ce OAJMKYj]y TpajHOM TIONy3rpuyeHomhy Xoja ce Ha3uBa
TOHYC.

PAl ¥ ®U3MOJOIMKO INPUJIATOBABAIGE

ITpn xoHTpakuyjamMa Muiumha MOTY Ce IOAM3aTy PasHu NpeAMEeTH
MM Ce OHM IIOMMYY, IIpM YeMy MuIuhu Bplue pax. Bpuuehnm pap, mu-
umhy passujajy crmary. CHara Kojy mmumhy pasBujajy Kaga ce Max-
CMMaJIHO 3rp4e, HasuBa Ce ancoayrHa cuaza smuwuha. OHa MOxKe Opoj-
YaHO Ja ce M3pasy, a jefHakKa je TeXMHM Tera KOju Mopa jJa ce
ynorpebu jga 61 ce NOHMIUTMIA KOHTPakLHMja y yCJIOBMMa Kaja je Mu-
mMh MakCUMMaJHO 3rpyeH. ‘MarcumajHa cHara Mummha 4YOBeKa M3HOCH
y IIPOCEKYy HEKOJIMKO KujorpaMa Ha cm?3. |

Enepruja yrpoluieHa 3a obaBibarbe MMINMKHOr paja NpPONOPHUMOHAJIHA
je m3BpuieHoM pany. MebhyTuwm, nenoxkynHa eHepruja ociofoheHa y TOKY
MMIIMRHOr paja He MOXKe ce MCKOpueTMTM 3a pan. Camo 20—25% ocio-
OoheHe eHepruje MozKe Ce IPETBOPUTH y MEXaHMYKM paj; OCTalo ce
[IPETBapa y TOINIOTHY €HEpPrujy ¥ 3padyM ce y OKOJMHY.

CTATHNYKN 1 JUHAMUWYKHN PAJX

Cuara mumumha 3aBucu oOf Opoja BJIIaKaHa KOjU yJase y HMXOB
cacTaR, Ka0 ¥ 0OJ yBexK0aHOCTM — TPEHMHTra.

'Pas.nmxyjy ce CTaTUMYKM M EMHaMUYKU pan muimamha. CraTuyky pap
BplIe, Ha NIpMMEpP, MUUIMAM KOJM OApzKaBajy TeJ0 Yy YCIPaBHOM IIOJO-

XKajy U cemeheMm craBy.

HduHaMUUKM pan, Ha IIpUMep,
BpuIle Muumhu Koju mnokpehy ko-
CTY TOPE:MX M JOHBUX YAOBa IIpH
xXomamy. ¥ TOME He Yy4yecTByje
jemaH mummh Beh uuTaBa rpymna.
AKO rnocmarpaMO IIOKpeT caBuja-
Iba pyKe y JIaKTy, YITBPAMAEMO Ja
cé IpuM TOMe IpuyM [ABOIJIaBM MM~
1mmmMh, KOjM TIIOBJayX 3a cobom
MIOAJAKTHIY, M PpyKa ce casuja.
Kazn onpyzxmmMo pykKy, ABOIJIaBU
MMUIOMh ce OImycTH, @ TpOrJaBy
TPYM ¥ TIOBJa4YM IIOAJAKTUILY, Ta- Cix. 44. Heyzodan mnoaodcaj Teaa;
KO na ce pyka JCIIpaBJba. PE:!.,II‘ II — eroHOMMCaK€ YJIOKEHOr Halopa
JABOTITaBor M, TPOrJaBor Muinmha .

Yy OBOM cJiay4dajy je aHTarOHMCTMYKM, a OHM ce HasuBajy aHTaro-
HVCTH. |

AvHaMVYKy paj TpOIM MHOIO EHEepruje, ajy 3aMop He HacTyIa
Op30 jep rpueme .m ompyKame Muimha jgonpuHOoce 60J50j IMPKyJaumin
KpBM KpPO3 TeJIO. Y3poK OpzKe 3aMOpPEHOCTM IIpM CTaTUYKOM pajy jecre
craba MUpPKyJlauyMja KpBU ycjel HEIPeRUAHOT NpUTHUCKa Munmmha Ha KpB-
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He cynoBe (Ha IpuUMep, BOJHMK KOju ce He Kpehe Ha cTpaXapcKoM
MeCTy Op3o ce 3amapa). IIpy gyrom crajamby MOpamo jAa Hpeﬁau}qemo
TEXMHY TeJja C Je;qu HOre Ha JApPYry HOTY.

3amop HacTyTa paHuje ago ce panxg obaBiba y ycnosuma Ha Koje
OpraHu3aMm Huje npuiarobeH, Ha NpuMep, YKOJIMUKO je TeMIIepaTypa Bas-
AyXa BUCOKa, a NpPM TOME M BJIaXKHOCT BeJuKa. Pasjor je y HMEeHnIu
LITO ce npMu paay ocaobabha TonjoTa KO]Jy OpraHmu3aM OACTpamyje yrJjas-
HOM 3paderheM, OMPEeKTHUMM IIpeHoulermeM (KOHBeKlM]ja M KOHAYKLM]A),
Kao ¥ JclapaBamkeM BOJE IIpeK0 KoxKe ¥ CJ0DOZHMX TIOBpLIMHA: ILiyha
1 CJIY30KOKe ycTa, je3uka (Hop. nac) m aucajHux mnyresBa. llo3Hato je

na je JCTH 'paj Jiakule odaBJbaTM HaNOJby 3MMU HETO JIETH.

3AMOP M O/IMOP

Jamop je IIPMBPEMEHO CMamkeHe pajHe criocobHocT M Hajbobu
3HaK jga papn Tpeba nperuHyTH. Tako, 3aMop MozKe na Oynze mocienuia
UCKJbYYMBO (hbM3MUKOr HAropa; OH 3axBaTa U LEHTPaJHM HEepPBHU CHUCTEM,
npy 4YeMy A0Jasy A0 IIpoAyzKaBakha pedIieKCHOr BpeMEHa, TEeXKer Iam-

hewa u ciamnuso. Ha au he ce 4o-
160 — BEeK 3aMOPMUTMU paHMje MU KacHU-
/ jé y TOKYy \pajia, 3aBUCH OF Ibe-
roBe pajgHe CIIOCODHOCTH, TEeXKMHEe
M ycaoBa paja. |

Kao y3pok 3amopa y3uma ce
Beh '©0poj dhakTopa. JemaH of
IBMX MOrao 6m OMTM 3aMOpPEHOCT
HEPBHMX IlIeHTapa, M3 KOjUX ¥
TOKY paja HeNpeRuaHO Iojiase
MMIIYJICM 3a BpIIEKke IIoOKperTa.
Kao apyru y3poK 3aMopa y3uma-
| i e T VA ST A TR L b xem{jm{g IIPOMEHE ¥ TKUBU-

TeMnNepaTypa CpeguHe Ma M KpPpBH, KO]J€ CY Pe3yJaTaT pang-
Ca. 45. Yuecrasnocr nospeda Ha mocay HMX Haropa OpraHusMa. Y TOKy

Yy 3aGUCHOCTU 00 TeMneparype cpeduHe paja, ¥y MUIUIVHAMMAa ce HaromMuJjia-
| Ba MJEYHa KucejamHa, chocdopHa

KuceJiMHa M, yIJbeH-AMOKCHJI, Jep KPBOTOK HMje y CTamkmy ha MX Ha
BpeMe ozxacrpanu. OcuMm TOra, y 'TOKy paza y TKHUBMMa CMamyje ce
KOJIMYMHA TJIMKOreHa, KOJM.]@ OCHOBHM €HEPreTCKM MaTepujal.

nobpege Ha pogy
S

4

Qomop je Hajbos/Bpy Ha4MH fa ce ycrocTasy nopeMehieHa paBHOTEXa
y opraHuM3My M Ja ce noBpaTH pagHa crnocobHoct. OcuMm cHa, Koju je

HajboJby HayMH oAMapara, YOBEK ce ‘ogmapa ¥ y OynHoMm cramy. Ox-
MOp MOzKe OMTHM ImacMBaH M aKTUBAH.

ITacuBan oAMOp je HyzKaH NOCJE CBakor paja, ajy Ce OH BHIE KO-
pucTy mocie u3u4IKMux Haropa. To je IOTIyHO MMpOBaibe — JeXKarbe.

. AKTUBaH 0oaMOp je mpomeHa menarHocty. OH je HeonxomaH 3a ocobe
Koje 06aBibajy cTaTMHYKM paj ¥ Majo ce erhy Opraausmy ]e II0TPeOHO
Ja aHraxyje cBoje muumhbe u ga TuMe yOp3a mpoMmeT martepuja, noseha
paxg cpia ¥ KpBOTOKa, M akKTUMBHUpa (PyHKIMje y opranu3dmy. laHac ce

o

04



OopraHmsailija OAMOpa cxBaTa Kao JpylUTBeHa obaBse3a jep: O Ha4YMHa
ogMapama 3aBMCHM crnocobHOCT 4oBeka na obaBiba paj, a NpaBUJIaH OZMOP
ce IIO3UTMBHO OfpazaBa M Ha OIIUTe CTamke OpraHM3Ma ¥ H.eroBo
3apaBJbe. |

IIPHJIATOBRABAIE HA PAJL M HAIIOPE

DU3INYKKU paj, TeJeCHy Hanopyu U BexkObe, Kao M CIIOpPTCKE Urpe, KOpu-
CHO yTMYYy Ha paj Mullyha M IIpaBujaH pa3BOj opraHuama. Joum y mnpeg-
IIIKOJICKO Joba meuy Tpeba Mpy>XuTH LITO BMUIIE MOTYRHOCTM 3a UIPY jep
KpO3 Iy OHa pasBMjajy CBOje ncuxodgpusmyke crnocobHocty. Mrpa 3Haum
[I04YeTak TEeJEeCHHUX BexKOM, Kao M OomuTe ak- |
TUBHOCTM HEONXOJHEe 34 pas3BOj Jeuyuje Jny-
HOCTM. 3a INKOJICKY Jeny ¥ OMJIaguHy Te-
JlecHe Bexk0e Tpeba ma mocTaHy CBaKOAHEBHA
HaBuKa. To omoryhyje pa3soj muumha, cMa-
Ibyje MacHM CJI0j y Tendy, noBehaBa pamHy
CIIOCODHOCT M yOnuiTe OcBerkapajyhe menyje
Ha opranmu3aM. Mummhn Koju ce Buile yIIO-
TpebJ/baBajy mpM pany, HapO4YMTO OHM Koju Cua. 46. Kpuea xoHTpaxyuje

ce qexgﬂie BexkOajy, aobujajy memuy obauK u ;‘;ﬁghi; Hﬂll o= IEUTH—'-YH}:{;:;E;
HGCTEJY CH&H{HI‘IJH; HPHTGM, OHM TPOLIIE Be- KGHTDHImHjE B,K:'IMHPEHDI' MU~
hy KONMYMHY XpaH/BMBMX MaTepymja, MMajy mvha

KMBJbM KPBOTOK U IIOCTajy jeApHUjH. -

IIpaBuIHNMM ¥ ymepeHuMM OUIMYKUM DafoOM, Kao ¥ TEIECHUM BeK-
bameM Ha AVICTOM BasAyXy, y3 HOPMa/Hy MCXPaHy, OMJafyHa jada CBOjy
CHary i IiocTaje CIOCOOHM]a 3a cu3MuKkM paj. Anu TpeTepaH pag M
AyTOoTpajaH PU3NYKY Hamop, y3 ciaby MCXpaHy M HeypeRaH >KUBOT, Hera-
THBHO LEIy]y Ha QUINYKY KOHAMLM]Y, KaO ¥ Ha 34paBJbe HOBEKa.

Janac ce uYMHe HaNOpM y YMTABOM JAPYIUTBY JAa Ce Ha pagHuM
MectuMa obesbese 1UTO G0/bM BKMBOTHM M paAHyM yciaoBu. To ce omHocH
Ha IIOBOJBHY TEMIIEPaTypy, NPUTHMCAK, BJIAXKHOCT Ba3AyxXa, Kao M yKJia-

_ KPHBA MOHEBHOM YNHHKA : KPHBA HEAEMHOr YYHHKA
O == 0
o o
- =
o o
: gl L *
3 = |
g g -
= =
1 | L L 1 SA=E
| Il N Y W

Ca. 47. 'padduvxu npuxa3 NpPooYKTUSHOCTU pada Yy TOKYy OaHa (aeso)
U Y TOKYy ceomuye (decHo) )
f

mhame WITeTHUX racoBa M Mapa, 4YecTulia y Basayxy M IpaliMHe Koja ce
pasByja y TOKYy TEXHOJNOWMIKMX mpoueca. OBne cnapajy 6yka u Bubpanmje
Koje TakOobhe oTexkaBajy ycJioBe paja. |

_ Du3MOJIOLIKO IIpuiarohaBame IoApasyMeBa M 0DyKy 3a paj 3a Ma-
IHyHaMa, Kao M npuiaarohaBarmhe Ha pajg yormure. OBaj, y CYLUTUHHU IICH-
X0(bM3MOJIOIIKHM IIPOIlec O3HadaBa ce Kao ysohere y pad. AKO ce paau

)
09



O M3MYKMM HalopyuMma, OpraHu3aM Ce MOpa IIOCTeNneHo mpuiarohaBaTy
Ha Hamnope Hajnpe KPaTKOTPajHMM, a 3aTHMM CBe NY3KMM aKkKTUBHOCTUMA ¥
nobpo pacrnopehbenum opmopom. Ilpumpeme 3a pajn ¥ OfpIKaBambe Jobpe
pagHe KOHAMLM]e aHAaJOrHO je TpeHuHry-ly citopry. To 3uaum ma y Ha- -
Ilope Tpeba Mhy MOCTYNHO, y3 CTajlHy KOHTPONY (DM3MOJOINKOr CTamha
OpraHu3Ma.

IIpunarobaBamke pajy 3a MalmHaMa y3 Kopumiheme pasHuMxX amna-
paTa M3Y3eTHQf4S BaiKHD M3 IBa OCHOBHA Pa3jiora: Mpeu je OBjajfiaBaise
‘PagHUM- IIOCT$IKOM M -ONTMMAaJIHO KOpMINhEH:e MallMHa ¥ OIpeMe, Y3
CTHULIAEE IICHXOU3UYKE™ CIIOCODHOCTM 3a pax, HUmraB HM3 HOCTyraka
IIPUTOM IIpeJasyu y ayToMaTckKe morpere. Peduiereu Takohe wmopajy
6uTH M30IUTpeHM Ja OM ce MOIJIO MHTEPBEHMCATM ¥ PagHOM IIpOLEecy,
Ha IIpMMep, y JaH4YaHOj IIPOM3BOAKM Ha Tpalyu ¥ Ja 0M ce IocTuria
IITO Beha Pesbegnoct npu papy. Herama m Mana HemaxKiha, TPOMOCT Y
pearoBamy MM HeJocTaTak KOHIIEHTpaluyje MOry ha AOBEeAY A0 TEeIIKMUX
II0OBpeAa ¥ MHBaJMAHOCTI.

# -

ABOJHA HHEPBAHHJA YHYTPAHIEBUX OPrAHA

IlonpeuHo-nipyracre Muimmhe CKeJieTa MHEpPBMINE CaMO jefHa BpcTa
HEPBHMX BJlaKaHa KOja YBEK M3a3VBa HUXOBY aKTHUBAILM]y, Tj. KOHTPaK-
11]y. CynpoTHO TOMe, ca MCTMM IIaTKuM MuiumMheM, a Takobe u ca cpua-
HIUM MMIIMheM, CTyIlajy y Be3y [Be BpCTe HEepBHUX BlIakKaHa Berera-
TUBHOT HEpPBHOr cucreMma. To cy cumnaruixa ¥ napacumMndruyika BJIaKHA.
OBa HepBHa BIaKHa, Tj. 2KMBLY BEreTaTMBHOr HEPBHOT CHCTEMa, MOTY ¥
MCTOM TIJaTKOM MMINMhy Ja M3a30By JBa CyIpoTHa edeKTa: akKTuBa-
1]y, OMHOCHO KOHTPaKUMjy MY MHXUOMIM]Y, OZHOCHO peJarcamujy.

Y cTBapy, HEPBHM MMIIYJICH KOjM 'CTMKY Ha Muivhe yHYTpalIbUX
OpraHa IIOMOhYy [ABe BpCTe XMBalla [AENYyjy Ha BUX OHTOIOHUCTUYKL,
OJHOCHO MMajy cynporan echerar. To 3HauM J[a OHOM MUIIMAY WMJIN
OpraHy KOJ KOra CHMIIaTMYKM MMIIyJCH M3a3uBajy akTuBauujy, Tj. yopza-
e paja, napacuMmnaTUYSKy MMITYJICH ¥3a3uBajy MHXMUOMIN]Y, Tj. yCIopeme
¥ 0bpHyTo. Taxko, Ha nIpuMep, HEPBHM UMIIYJICH CHUMIIATHUKyca ybp3aBajy
Pax cpra, a Baryc, KOju Je TapacHMMIIaTHMUKM HepB, ycropasa. MebhyTuwm,
Ha IIPeBHY IIEePUCTAJITHMKY [ABOjHa MHepBauuja meayje OoOpHyTO: cuMIIa-
TMYKa BJIaKHA ycClopaBajy paj lipesa, a NnapacuMIaTMyka ybOps3aBajy.

CPYAHM MHUIINTH

Cpuany mminmh (MMOKaph) cacToju ce U3 TONpPedHO-IpyracTux he-
auja, canyHo henmjaMa ckeneTHe Myckyaarype. Mebyrum, mymnnkne hHe-
Juje cplia, 0 HEKUM 0coOMHaMa, BMILE ce pa3iukyjy ofn henuja ckener-
HUX Mumha Hero of lrmatkmux muiuuhuanx henmja. Panmje ce cmatpaino
Aa cy mMummMhHe heawuje cpma moBe3aHe NPOTONIIa3MaTMIHMM MocTuhmMa,
aJIy IIOMOhy 'eNeKTPOHCKOT MMKPOCKOIA II0KA3aHO je ha cy heamje cpua
ofesbere. Mehyrum, membpane cycegumx henmja wecro ce lerajajy, Te ce
CPHaHy MMV MIIaK TIOHAIla Kao CHMHIMIMjCKa Mpexa.

ITocroje aBe Bpcre Mummhaux henuja: 1. Tummuse cpuane mmmmhze
henuje 2. nyprumse henmuje. Remnje mpee Bpere rpane IIDETROMOpE ¥
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KOMOpe, [OOK cy INypKuibe, henmje KpynHHMje M yJaase y cacraB CUHO-
aypUKyJapHOr M aTpPUMOBEHTPMKYJapHOT 4YBOpa, a TakKohe M T3B. XMCOBOT
CHOMa 4YMjM OrpaHuy NOIMPY A0 CBUX AejoBa KoMmope (cia. 48).

ITosHaTo je ma je cpue ayTOPUTMMYHO, Tj. CIIOCODHO ma ce pUTMUYKHA
KOHTpaxyje Oe3 Ouio kakBe mHepBauuje. TakBy crocoOHOCT MMajy CBM
HNeJIOBY Cpla, ajny 'y HOPMaJlHMM YCJIOBMMA ayTOMaTM3aM CpYaHOr paja
3aBUCH OJf H-EroBOr npedeodHuxa (nejcmejrepa). CuHOQYPUKYAAPHU HBOD
Yy HJEeCHOj IIPeTKOMOpY je IIpeABOAHMK - cpYa-

HOI' paga: OH CTBapa CIIOHTaHO M PUTMHU4Y- loprsa wikirea bewa
K1  aKUMOHE IIOTeHIMjajle Ha Koje ce Ha- N /y,
noBe3yje KOHTpaxmuja. 3atum ce axTuBupa
aTPMOBEHTPUKYJIapHM 4YBOP KOjU je Apyr#
NIPpeABOOHMK M Haj3an IIOMOhy XMCOBOr CHO-
I1a aKUMOHM MOTEeHLMjaliX ce IIPeHoce Ha CBe
nenoBe cpyasHor Mmummha. Tlocie KOHTpax-
1yije, Tj. cucroqe cpuya, Cleny pejakcauuja,
dujacroaa, a 3aTUM INpoLec IMOYME-e M3 II0-  [lypkure cuced |
JeTKa. Tako ce pMTaM Cpla OfpzKaBa HeNpe- . 48, Ilemarcku npuxds
KMJIHO TOKOM 2ZKHMBOTA. CNpoB00HOZ cCucrema cpuya

MebyTum, mopen ayTOpMTMMKeE, Cplie MMa, KakKO je pedeHo, ¥ CBOjYy
uHepBauujy. JIBa »XMBIa BereTaTMBHOI HEPBHOI' CUCTEMa YTUYY Ha pap
Cplia, HEpPB CUMIATUKyC noBehaBa (OpekBeHUU]y CpYaHOr paja, a HepB
Baryc ycriopasa cp4aHy pexkBeHIUu]y. HepBHM MMIyJCHM M3 BUIIMX Je-
JIOBAa ILIEHTPaJHOTr HEPBHOI CHUCTEMa CTHMIKY [0 cpua IIoMohy oOBa JBa
HepBa, ¥ OHM IIpuilarohaBajy pajx cplia TPEeHYTHOM (DU3MOJIOIIKOM CTamy
OopraHM3Ma Koju MOzKe OMTH M3JI07KeH (hU3MYMKMM M IICUXMYKUM Terobama,
VI MOXKe OUTHM Yy MUpPOBamky. 7% -

Buojomiky cMmucao [ABOjHeE MHepBauuje cpua je y npuiaarobaBamby
CpYaHOr paja hbM3MOJIOLIKOM CTaky OpraHu3Ma. |

HHIJAEITAHV EGEKTOPHU

EdexTopHM OprasmM cy M 2KJIe3de ca CHOJbAlEbMM M YHYTDAalllHbuM
JIy4deHeM.

2Knesne ca cnomawrbusm ayverem U3NY4HYjy CEKPETe Y CIIOJhallliby
CpeIuHy MM y TIOjeAMHe OpraHe (IJbyBa4yHe KJe3Je UBJIYUYy]jy CEeKpeT y
YCHY AyIJbY, & aHEKCHE ZKJie3/le y OpraHe 3a Bapeme) IIPEeKO CIelMjalHUX
OABOAHMX KaHaJia. . |

2Kiiessie ca yHYTPAw HUM AYHetbesM — CHAOKPUHE XKJjesle, CBoje npo-
AyKTe (XOPMOHE) M3JIy4dy]y AMPEKTHO Yy KpPBOTOK, OHe Cy II0 IIpaBuIy
OoraTo cHabjeBeHEe KPBHUM CyHOBMMa. XOPMOHM IIyTeM KDBM JOCIEBajy
y TKMBa, aju Jedy]y caMo Ha IuJbHe henwuje.

Jlydeme ersoRpMHMX JKJIe3la pPeryJuiiec ce HEepBHMM IyTeM U Iio-
MOhy xopMoHa. Er3orpuHe 2Kjie3fe IO NpaBuiy MHEPBMUIINY BJIaKHA BEre-
TaTMBHOI HEpPBHOI CHUCTEeMa — CHUMIIaTM4YKa ¥ napacummnatudga. IlibyBad-
He JKJe3[e HIIP., JBOJaK0 Cy MHEpBMCaHE: TIapacuMIIaTUYKa HEpBHA BJaK-
Ha TIOACTUYY M3Jy4dMBamhe, JOK CUMMIATHMYKa MHEpBauMja MHXMUbMpa cekpe-
nujy IbyBauke. KomaHaHe HEPBHE MMILYJICE HEpPBM IIPEHOCE Ha IKJIE3e
LHEHTPaJHOT HEPBHOTr cucreMa. Kanma ce xpaHa yHece y ycTa, aKTUBUPA]jy
Ceé penenTopu ykyca y yCHO] AyIwbM M Henny. IloMohy CEeH3UTUBHUX KU-
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Balja MHQOpMalyje CTUKY 'y LEHTPaJHM HEpBHU CHUCTEM M M3a3uBajy
CTBapame HEPBHMX MMIyJica y calMBaTOPHOM jeapy MOZKOaHor crabJaa.
EdexTopHa IperaHriyujcka IlapacuMiaTuyka BJIaKHa Koja IOTUYYy U3
MOKIAaHOI cTabjaa IIpeHOCe KOMaHAHe HepBHe MMIIyJICe Ha IOCTIaHIVIMjCKe
HeypOHe KOj¥ AOoCIeBajy OO0 KJje3da; TakKo HacTaje Jaydeme IbyBadke. Ha
LeHTPe 3a Jyderme IJbyBaukKe y MO3Ty, IOpex MMIyJca U3 I'yCTaTOPHUX
penenTopa, yTudy ¥ MH(oOpManuje Koje IOTUYy U3 APYIMX pelnenTtopa i
APYIMX JeJIoBa IIEHTPaJHOI HepBHOr cucreMma. Koamuko he ce nibyBadke
M3JIYIUTH MOTY yCJIOBJbaBaTy M ApYyTH chakTopit. Ha npumep, y CTPECHUM
cUTyaljaMa (HIIP. CTpax) akTMBHUpajy Cce cuMMIaTu4ka BJIAKHA U CMHI—E:YJE
Jy4deme IJbyBa4dKe, a ycTa ce cylle,

CauyHO ApPYrMM YHYTpallllkUM oOpraHuma, U 2Kjaes3faHu edeKTopu
pearyjy Ha auUeTMJIXOJMH M HOpajpeHaluH (M ajpeHanuH), KOju cy Xe-
MMJCKM TPaHCMUTEPM BereTaTHMBHOr HepBHOr cucrema. Hajzam, Ha Jay-
Yere €rsoKpMHMX KJe3fna MOry yTULIAaTM eHAOKpMHE KJje3ne. Ha ripu-
MEpP, XOPMOH 3aiiber pexRma XUIohui3e MNOACTUYE CEeKpelnjy MIeKka U3
MJIEHHMX 2KJIe3la y AojkaMa, XOPMOH CeKpPeTHH, KOju Jyde. 3KJIe3naHe
hesyje qBaHaecTONaJa4vHOr I|peBd, NOACTHUYE er30KPHi ITaHKpPeac Ha U3Jy-
YyMBame LPEBHUX COKOBa UTH. -

IINTAHA

1. HaBeau nosnare edexrope. 4

2. Ommmmm mummheu Teranyc.

d. s Kojumx ce mmmmha cacroje mojexuHu opraumu?

4. ObGjacHu JBOjHY HHEPBANMjy YHYTPalllbMX OpraHa Ha HEKOM NpH-
Mepy.

5. ¥ uyemy je OmrTHa pasauga wusmeby Er30KpHMHUX M  EHHAOKPHMHUX
Kaesna? g |

6. OGjacan paszauxy wusmehy CTATHYKOT M AMHAMMYKOr pajxa?
7. Hasepau ¢usnosomika 30uBama y 3amopeHoM Mumuhy.

BEXKBE

1. AHECTE3UPAILE XKMBOTHNHA

ExcniepyMeHTaTOpP KOjM pajy ca KHUBOTMEbaMa, OM/I0 Aa 'je y4YeHMK,
CTYHOEHT MJIM MCKYycaH MCTpaxKuBay, HUKaa He CMe ha JO3BOJAU ha KMUBO-
THEbA Y TOKY ercrepuMmeHTa Tpnu 6ox. 36or Tora je morpebHo mpa je,

Kanx roxlje To moryhe, yYMHUMO HEOCeT/bIBOM Ha 6os. To Moxkemo ga ypa-
AVMO Ha BMIIIe Ha4YMHA! -

a) CHMXKEILeM TeJIeCHEe TeMIepaType A0 HMBOa Ha KOME cy cBe PyHK-
1IMje OpraHusMa ycriopeHe (MetabosiMyke, KapAuOBacKyJlapHe, pPecnmnpaTop-
He M HepBHe);
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npaxaj. Hanpaykaj ce mnpeko HepBa InpeHocu A0 Muiumha M OH ce

IPYM — KOHTpaxyje. -Ka,qa IIpecTaHe JAeJIOBaH:e Hanpa:ﬂ{aja, Mummuh
ce OIyllTa.

Kao U3BOP Ha,qpa}xaja MOXe Ja ce KopucT T3B. I'anBaHmujeBa
BMJbYIIKA KOja je Ha4uMi-eHa Of JBa DPa3HOpPOAHA MeTraja. J efaH Kpak
BUJbYLIKE Je HayMeH Of LMHKa, a JApPyrM Of Gakpa. OBa- nmBa Kpaka
3aBapeHa Cy Ha ]JeJHOM Kpajy, a Ha JApyroMm ciaobopHa. Kama cioBomue
KpajeBe IIPMCJIOHMMO Ha HepB, 3anasuheMo na ce Muumh rpun. Jo
rpuera JA0Ja3u 3aTo IUTO ce ycjeZh Pa3sHOPOAHOCTYM MeTaJa Msmeljy BUX
CTBapa pas3ju4yuT no're}mman KOJu CTBapa EJIeKTPUYHY CTPYjy, a OHa
IpeAcTaB/ba Hajpazxaj KOju ce nalbe IyTeM HepBa IpeHocy a0 Mumuha
1{031«1 pearyje KOHTPaKLMjoM.

HTPAJTHHA HEPBH N CUCTEM

IIeHTpaJHY HEPBHMU CHUCTEM mme&axa cac'rom Cé U3 KMHMEHEe MOXK-
nuHe (medulla spinalis) u Mo3ra (encephalon). ,IIEJIDBH MO3ra OApaciux
KMYMEmaKa Cy: Npeary UIu |
BeJIMKI MO03aKk (telencepha- ’1

Telencephalon

lon), mebymosak (diencepha-
lon}, cpenmu M03aK (mesen-
cephalon), 3aamu MO3ak (me-
cephalon), 3agwkyu Mo3axk (me-
3ak (myelencephalon) (cu.
92);

HOJAM HEPBHOI UEHTPA
Metencephalon

Y LIEHTPaJHOM HEpPBHOM M. spinalis
CACTEMY Ce Halla3e HepeHuU Myelencephalon

YCHTPU KOJU PEryJuiy Iio-
JEAMHe QYyHRNMje’ OpraHmus-
Ma. ¥ CTBapy, IIOA IIOJMOM HEPBHOr IIEHTpa  MOApasyMeBajy ce rpymne
HepBHMX heJiuja y cacraBy IIEHTPAJIHOr HEpPBHOT CHUCTEMa. Oue pery-
JIALLY onpebeHe cayHKuMJe Ha IIpMMEp, Y KWUYMEeHO] MOXIMHEU ce Ha-
“Jla3eé HEeYPOHM O KOJUX 3aBUCHM OCTBapUBambhe PaA3iIUYUTUX PeIeKCHUX
peakuuja, kKao 1mTo je pedaere ddaercuje (opbpambeHO TOBIaYEHHE
‘ekcrpemuTeTa), pediieke eKcTeHauje (npy»karma), pedileke yHellara MUTH.
3aTo KaXkeM0 fAa ce y KMMMEHOj MOXJAMHM Hajla3eé HEpBHM LeHTPHU 3a
Te pedpiiexce. Y NPOAYKEHO] MOXAMHM je jemaH of iieHTapa 3a AMcame
(artHeyCTHMYKM LIeHTap), a Ty Cy M LeHTPMU 3a IojellaBarkhe KPBHOI IIpH-
- TUCKa ¥ 3a MHXUOMUM]y (KOo4ueH-e) pajga cpua. ¥ MCTOM JeNy LeHTPaJHOT
HEPBHOI CUCTEMa Cy. M BaxXHM pedJaeKCHM ILIeHTPU 3a ondpambeHe
peakiuuje OpraHmMaMa ¥ ¥CXpaHy (Ha npuMmep, KOpHealHM pedierc, pe-
yIeKec cy3ema, Kujama, KalllJbakha, cajiiBalyje, KBaKama, IyTaiba UTH.).

MebyTum, Tpeba HargacutM -Ja McTy QYHELUMjy He MOpa yBeK Ja
peryayuie caMo jeaaH HepBHM LeHTap. Hanporue, demrhu je cay4aj Aa
rojenuHe cpyHRUuje peryauiue Behu 6poj LieHTapa. OBo ce MoOxKe Jo-
- Opo 1moxkasaTu Ha IIpuMepy KpeTama. ¥ KUUMEHO] MOKAMHM Hajaze ce
1IEHTPX, 32 OCHOBHe pedhiekce, 0 KOjuxX 3aBucu Kperame. Ty cy, uamehy

Cn. 52. Illemarcku npuka3 zpahe #03za wosexa
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ocTanux, ¥ LIeHTPM 3a pedjieKce xomxama. MebhyrtuMm, xoname umak He
3aBMCM MCKJbYYMBO Of KUfMeHe MOxpauHe. HampoTus, 3a IpPaBUIHO ¥
yCMEPEHO, X0famke HEONXOAHO je aHra)koparbeé HEPBHMX IIeHTapa CKOpO
CBMX HeJIoBa 'MO3ra, yK/by4yjyhu M BeJMKM MO3aK. Tamlje BaxHO je
na-Cy HEepBHM LIEHTPU KOjM PperyJaMily IojeauHe pyHKUM]je, Y Pasauyu-
TUM JeJIOBMMa MO03ra, II0Be3aHM ¥ KOOPAMHMpPaHMH.

IHEHTPAJHA CHHAIICA (CIIOJHMIIA)

KoopAMHMCAaHOCT HEPBHUX IlIeHTapa y PperyjJauMju TejlecHUuX (QyHK-
IMja 3aBUCH y IIPBOM peAy O 30uBama y LIeHTpPaJHMM CHUHarcama.

[TovenyTa je cuuanca wuamehy MoToHeypoHa ¥ Mummha, O HOCHO

nepughepra cuxanca. CuHance ce, MehyTum™m, cTBapajy M y LEHTPaJHOM

HEepBHOM cucteMy mameby HepeHuX henmja. TakBe cuuarce ce Has3uBajy
UCHTPAAHE CUHAnCce.

30uBama y LIEHTPaJHOM HEpPBHOM cuc*remy, O/HOCHO y LEHTPaJIHUM
CuHaricamMa, NpBU J€ M3y4daBaOo YyBEHM EHIJIeCKM OM3MOJIOT, AOOUTHMK
robenoBe Harpaze, YapJc IllepuHrroH (Charles She-rrmg‘tx}m Xujn )e
xpajem 19. Beka yBeo y M3MOJOIrMjy II0jaM cuHarce. Y ONIeaMMa Ha
COMHAQJIHMM MadKaMa 0Ba] Hay4YHUK J€ MCIUTHUBAO pedJJeKCHEe peaxkiuje
3a3BaHe CTUMYJIalLM]JOM pasiaMyuTHMX PpeLenTopa. |

Ha ocHOBy HM3a 3HayajHMX OmaxKap.a, Koja Cy MHOrO JOIpHMHeJa
pasymMmeBamy (PMU3MOJIOIMje LEeHTPaJHOr HepBHOr cucrema, IllepuMHrToH je

YTBPAMO Aa ce HagpaxXyBamkeM II0JeAMHMX peLenTopa MM CeH3UTUBHMX

XKuBalla MOzKe JejIoBaTH [ABOjaro Ha pedJieKcHe peakuuje: pediiekc ce
usasued, usgpuiasa, iy, CynpoOTHO TOME 3aYCras/ba, Tj KOHU (MHXMU-
Oupa). AKo ce, Ha NpuMmep, y Mauke GOJHO HagpaxKyje KOXKHM pelenTop
3aiibe HOre, EKCTPEeMMUTEeT  Ce pecpJIEKCHo moBJaun (ciiekeuja). Meby-
THUM, I.IIEpMHI‘TGH je 3amasuo ja ce Iekcuja MOKe 3ayCTaBUTH ako ce
TOKOM H-€HOI Tpajamba 3allO4yHe CTUMYJIMCcalme HEKUX OPYIUX pelentropa
(Ha 1[IpuMep, peuenTop 3a AoAup). Tako ce peduiekc daekcuje Koui
(MEXMbMpa). '

Cynporne pediekcHe peakluje ce M3asuBajy aKkTMBaLMjOM pasJli-
ynTux penenrtopa IIepuHITOH je yCcTaHOBMO Y MHOTMM CBOjMM OrJIeauma,
a objacHMO y IIeHTpPaJHOM HEPBHOM CUCTEMY, OJHOCHO Yy L[eHTpPaJHUM CHU-
Hancama. Hamme, HepBHU MMILYJICU KOjM CEH3UTMBHMM HEypPOHMMA CTUIKY
VvV LEHTpa/IHM HEPBHM CUCTEM, Ha lIeHTpajJHe HEeypoHe, MOry MMaT# [ABO-
jary ecdpexkar: OHM MOrYy M3a3BaTH paszdpaixcerbe (eKCUTALUjy) MIU Kouerse
(MHEXUOMLM]Y). 3Hauw, CTHMyJlalja PeLeNnTopa ¥ CeH3MTMBHMX HeypoHa

13a3Bahe pEchIEKCHy peakunjy wuau he oOHa MHXHOMpaTH I1GHTpalIHE
HeypoOHe.

Y MHOI'MM EeKCIIepMMEHTMMa AOKa3aHOo je aa ABojako xejcrBo ade-
PEHTHUX HEPBHUX MMIIyJica 3aBUCHM Of 30MBama y LEHTPaJIHOM HEPBHOM

cucTeMmy, Tj. O Ipoleca y CMHaricamMa Koje ce cTBapajy uaMehy HeypoHa.

IHIPEHOLIEBE HEPBHUX MMIIVJICA ¥V IIEHTPAJIHUM CHMHAIICAMA

Cunantiuyke Bede usMmehy HepBHux henuja c¢rBapajy ce Ha . Taj
Ha4uH IOTO Ce HEPBHM MMIIYJICM IIPEHOCEe Ca NPecuHanTu4xoz HeypoHd
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Ha chegehM nocTcuHanTu4wKu HeypoH. TlpecMHaNTHMYKM HEYPOH MOXKe

OUTHM CEH3UTHMBHM HEYPOH KOJU ¥
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MeMd paHa

C.u_. o3. IIpuxa3 cuxance usmeby Osa HeypoHa. Buay ce IpeCUHANTHYRY HEYDPOH
9M]M 3aBpIUeLM CTyNajy Yy CHHaOTMYKy Be3y Ca TeJOM IIOCTCMHANTHMYEOr HeypoHa.

-*Saonpmean je jemHO of MecTa IZe ce cTBapa CuMHAaNCa M yYBeJMYaHO Ha JAeCcHO]

CTPaHU CIHKE

nNpyMep, y KMUMEHO] MOXKJIMHM) CTBapa CHMHAIICY Ca MOTOHeypoHOM. Ta-
KaB cJhy4a)] IIpMKal3aH je Ha ciamiu 54. To je MoOHOCuHanTu4xa Be3a

T~ ¢

Cn. 54. HavwumM peucrposarwma Ccu-
HANTUYXKEe TpaHcMucuje ca MUXpo-
e/eKTDO000M 1) NMOCTCUHANTUYKOM He-
ypouy (moromeypoHy). P — pelien-
Top, C — cTUMyJIATOP 3a CTHUMYJaMU-
came IpecHMHalTUYKOr (CeH3UTHUBHOT)
HeypoHa. Me — MMUKpOeJeRTpoxa
y Teny MoToHeypoHa Oc — ocuu-
Jjockorr, M — wmummmh

U pedieRKCHM JYK Je jemAHOCTaBaH., ¥
IIEHTP&JHOM HEPBHOM CUCTEMY, Mehy-
THUM, 4Yelllhe ce cTBapajy mnoAucuHan-
TU4YKe 6e3e y3 IOCPeACTBO MHTEpPHEY-
POHa KOJU Ce yMehy u3mMehy ceH3UTUB-
HOI' ¥ MOTOHeypoHa. TagaB pediercHHA
NTYK j€ CJIOXKeH. JegfHOCMEPHOCT je 6uTHa
OOJIMKA CHHAITUYKE TpaHCMMCH]e ako
ce OHa BpIOU Y3 [IOCPEHCTBO XEeMUjCKU
aKTUBHUX MaTepuja — HeypOTpaHCMU-
Tepa, IITO je chaydaj Kox Behune cu-
HarICH.

IIpero caBpeMeHUX eJIeKTpodbu3uo-
JIOMIKMX MeToja MOXXe Ce MCIUTaTH
IpOIleC CHMHanTU4YKe TpaHcMmucuje. Y
TakKBUM OTIJIEAMMa MUKPOEJEKTPOoZa Cce
yBy4de y HEYPOHCKO TeJl0 IIOCTCHHAIl-
TUYKOr HeypoHa, Ha IpuMep, y TeJo
MOTOHEYPOHa Yy KHUYMEHO] MOXXIAUHHA.
IIomohy MHMRpoOeneRTpoAe, OGHOCHO Mep-
HOI MHCTPYMEHTa, MOry Ja ce IIpaTe

OuoelleKTpUYHE IIPpOMEHe, Tj. IIPOMEHEe HaelleKTpucarha MeMOpaHe Koje ce
jaBibajy TIPMIMKOM IpPEHOUIeH-a HEepBHOr MMITyJica. ¥ CTAaHOBJLEHO je nIa
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rojaBa HEPBHOr WMMITyJica ,y IIPECHMHANTMYKOM HEypOHy He M3asuBa y
[IOCTCHMHANTAYKO] Hennyu aKIOHN MoTeHUMjax, Beh JoJsiasy camo [0
Marbe IPoMeHe IOTeHLMjala MMPoBakba. Te npoMeHe HaeJleKTpucama buTHO
Cy pas3auvuTe OF aKIMOHOr IIOTeHLMjajga M 30BY Cé CUHANTUYKU TMOTeH-
yujaau. Ilopex Tora ImuTo MMajy Mamy aMIlIMTYAy OX aKI[MOHOI IIOTeH-
1Mjana, CHMHANTMYKK IIQTEHLMjaJIy ce jaBjpajy ca 3aKallibemeM (Ha
npuMmep, ox 0,5 msS) y OZHOCY Ha BpeMe Kaja HEPBHUM MMIIYJIC CTUTHE
y 3aBpIIETaK IIPECHMHAITMYKOr HeypoHa. [0 3HayM A3 Ce HEepBHU MMITYIJIC
IIPEHOCH KpO3 CUHANCYy ca 3aApIIKOM, ca 3aKallilbereM (Tpaje Heko
BpeMe). ‘CuxnanTudko 3adpicagdare je onuiTa OAJMKa CcHUHalcHu Kaja y
[IPEHOLIeHY Y4YeCTBY]Y HEYPOTPaHCMUTEPH.

Encn
Na*
15mv|
o0
fPE —> EE

_.

: 24

Ca Na* _ - -45' _

Cn. 55. Creapamwe EIICII y noCTCUMANTUNKOM HEYPOHY. 3ammc
CUHAIITMYKOr IIOTEeHlIKjaja je 3aokpy=xXeH. Ha camuu je nOpuU-
Ka3aHa M jJOHCKa OCHOBa CHMHaIOTUMYKOr IIOTeHIpMjana

CHUHanNTU4YKM IOTEeHUM]anay MOry OuMTM [ABOJakM: IIOTEHUM]jaJ MUpPO-
‘Barba IIOCTCHMHAIITMYKOr HEypPOHa MOXKe Ceé MIU CcMarnuTu (Ha IpuMep,
ca —70 Ha —50 mYV), Tj. monasu Ao Aerojapmuaaunmje, Uiy noseharu (ua
nmpumep, Ha —80mYV), Tj. moia3uM HO Xumnepriojapusauuje. ¥ IIPBOM
ciydajy, Tj. Kajga ce IOCTCHMHANTHYKM HEYPOH JAerojapuile, CUHAITUHKN
IMOTEHIMjajl Ce Ha3uBa eKCYUTATOPHU TNOCTCUHANTUYKU NMOTEHYUJaA WIN
ckpaheno EIICIL. ¥ npyrom ciy4ajy, Tj. Kaga ce MeMOpaHa IIOCTCUHANTI Y-
KOI' HeypOHa XuIIeprioJjiapuiile, CHUMHaNTM4YKM IIOTEHLM]aJd Ce 30Be UHXU-
buropHu cuHanrTuyxu norenyujasa, Tj. VIICII.

CHyHanNTMYKM IIOTeHUMjanu noOuwiayu cy HasuBe II0 HMXO0BO] YJIO3M ¥
CTBapamky HEPBHMUX MMIIyJCa y IIOCTCMHAIITHMYKO] HepBHO] heaujn. Exciu-
TATOPHM IIOCTCHMHAIITUMYKM NOTEHLM]jaJ Ha3BaH je Tak0 jep MoXKe jaa byae
IIPEeTXONHUIIa CTBapamy akKUMOHOr IIOTeHIMjajia, OJHOCHO HepBHOI MM-
nyJjca. CynpoTHO eKCIMTAaTOPHOM IIOCTCHMHaNTU4YROM rnoreHuujany, MIICII
yIa/baBa MeMOpaHy IOCTCHMHAITHM4YKEe HepBHe heluje of HMBOA Hajbema
(Tj. o HMBOa Ha KOME Ce CTBapa aKLMOHM IIOTEeHLMjaj), Te. ce Tako ;y
0] He cTBapa HEPBHM MMIIYJIC; JOJa3yu A0 MHXMOMIje.

OBpe Tpeba moOHOBO McTahy fa y NpPEHOIICHY HEPBHUX mmynca ca
IIPeCUHANTUYKOr Ha IIOCTCUMHANTUYKM HEYPOH YYeCTBY]Y M XeMUjCKH
aKTMBHE MaTepyuje KOje ce Ha3MBajy XeMujcku TpaHcsmurepu (IpeHo-
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CHOIMI) WMJIU HeypOTPaHCHUTEPU. TpaH...MMTepH (Ha DpuMep, aUETUIXO-
JVH) ce, y CTBapy, M3JIy4yjy Ha KpajeBuMa BJIaKaHa IPEeCHHaNTUYKUX
HEeypOoHa y TPeHYTKY Kana A0 HMUX CTUrHe HepBHM mummyJic. CBaka HepBHA
henuja ayuu oppebeHy BpcTy TpaHcMuTepa. V3iydeHa aKTMBHa Marte-
puja pJocmeBa 0 IIOCTCMHANTUMHKOr HEeypoOHa, TOe ce [Beayje 3a ojapeheHo
MECTO Ha IeroBoj MmeMOpaHM ¥ TakK0O Ce€ CTBapa CHHaNTHYKM IICTEHIM-
jam. 3aBHCHO OJX IIpMpOje HEeypOTpPaHCMHUTEpPa M npupoze Besylyher
MecTa Ha IIOCTCHMHANTUYKO] heauju, CHHanTUYKKM IOTEHLM]aN] je EeKCIy-
TaTopaH uaM uHXuburopaH. Ulpema BpCTH - CHUHANTHYKOR IoTeHuujana

KOJM ¥M3a3uBajy, TPECHHANTHUYKM HEYPOHM MOry 6HTH eKCUMUTATOPHU WU
UHXUOUTOPHN.

Ha oBoMm Mecty Tpeba ucrahu na ocum aleTHMIXOMNHA TI0CTOje ]um
MHOTM Apyru HeyporpaHcmutepu. Meby muma je Hopadpenasiud, dona-
MUH, CePOTOHUH ¥ jOIU HM3 OPYIUMX NPUPOAHMX jefurbera OX Kojux Tpeba
ucrahu nenrude. TlenTuau, .OZHOCHO Heyponenruodu, 0OMYIHO M3a3uBajy
OYTOTpajHE CHMHAaIITMYKe MOoTeHuujakne (Ha npumep, Of HEKOJMKO CEeKyHAM)
1 OHU ce Has3uBajy Heypomodyaaropu. JOKazaHO je Na HeypOTpPaHCMUTEPH
¥ HEypOMOAYJIaTOPM ¥MMajy BeJIMKM 3Hadaj 3a MOXAaHe (yHRUMje U
3aTO Cé OHM y HOBMje BpeMe MHTEH3MBHO Mu3ydaBajy. HapasHO, Heypo-
TPaHCMUTEPMMa Ce IpeHoce HEepPBHYM MMIIYJICHM U KOJ MOZKAaHUX HeypoHa.

" Cabupame cHHaNTHMYKMX NOTeHIMjana. — EKCIepUMMeHTaJHa ¥cTpa-
JKUBama Cy IoKazaja Aa JeAHOCTPYKO HajpazKuBame IIOje/[MHaYHOr Ipe-
O CMHAIITUYKOr HEeypOHa PeTKO MOZKe  ¥u3a3BaTu

| CTBapamke HEepBHOr MMIOVJca ¥ IIOCTCHMHAITHIKOM
O <O <  HeypoHy. ERCIMTATOPHM NGCTCHMHAOTHMYKM IIOTEH-
O i IMjalx Koju ce TOM NPUIMEOM jaBM OOMYHO je

CyBHMIIIC MaJ ¥ He MOXXe HO0BEeCTH INOCTCHMHAIITMY~

K/ HEYPOH [0 HuUBOA nakema. MehyTuMm, y neH-
E:__, TPaJIHOM HEpPBHOM CUCTEMY Mali0 jé TakBuX IIOCT-
CHMHANTHUYKNX HEYPOHA ca KOjUuMa CHMHAIICY cTBapa

3 caMo IIojeauHavHa NpecuHanTHU4YKa HepBHa heuuja.
Ca. 56. Ilemarcxu npu- HanpoTus, Haj4yelnhie BUIIE NPECHHANITHIKMUX HEy-
Ka3  KoH@epzeHyuje. Y  poHA KOHBep:upad Ha IOjeAMHAYHY IOCTCHUHAIITUY-
giﬁ;’f“ -g;gﬂ 5 “”’:f;; eg; XJ. HEYPOH KakKO je TO IIPMKa3aHO Ha CJIMIM MO-
yna3a ¥ wanasa y Tak- TOHEYPOHa KMYMEHe MOXKJAWHe, a Takohe ¥ Ha

BOM HEYDOHCKOM ckyny IIEMAaTCKOM HpUKa3sy KOHBeprexuuje (ca. 36 u 59).

OuuraenHo je ha ce y TIPUKa3aHoM CKYIy HepBHUX he.JIHJa JICTOBpE-
MEHO MOZXKe aKTMBMpaTM BMIIE NPECHMHANTHYKMX HEYpOoHa, T]. y BuIlE
IIPECUHANTUYKMX HEYPOHA Ce MOXKe y MCTM MaxX jaBUTH HEPBHM MMIIYJIC.
Illra ce Taja jmoraba y IOCTCMHAIITHYKO] henmju? JeAHOCTaBHO OHa pea-
I'Vje Ha cBe Te aKTHBHOCTM M Y ‘E:0j Ce OhjelaHIyT II0jaBM BHUILIE CHMHAII-
THYKUX IOTEeHUu]jaja KG]H ce Mory cabpaTu, cyMMpaT.

Haume, 1oTpebHO je BHATHM Oa ce CUHANTHUUKHM IIOTeHUM]anu OUTHO
pa3nuKyjy O aKIMOHUX ‘TIOTEHLMjaja II0 TOME INTO OHM HUCY T3B.
,,CBe Uy HUIuTa" IpoMeHe noTeHuujana. Haupotus, amnauryoa cuHan-
TUMKUX TIOTEHYU]and je npomensmusa, zpadyucald, Te€ ce BUIlle CHUHATI-
TUSKUX TIIOTEHIMjalla MOXKe CyMuparl, HuMe ce MOXKe M3a3BaTii aKLMOHY
IIOTEHIM]al y ' NOCTCUMHANTUIKOM HEYPOHY.

MebhyTuM, ‘ca IOCTCMHANTHMYKMM HeypOHMMAa HE MOpa Ja ¢rBapa cu-
HAancy caMo jefHa BpCTa NpecMHanTMYKMUX HeypoHa, Beh Ha IojefuHaYHN
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- HOCTCMHANTUYKM HEYPOH MOTy ha KOHBEpruMpajy u EeKCLIUTAaTOPHE M MH-

XuOMTOpHE IIpecHHanTHIke HepBHe hemuje. Jta ke ce moroauTu ako
-C€ y MCTU MaxX akTMBMpAjy, Ha IpUMep, JBa TaKBa pas3ju4dUTa IIPecyHArl-
- TM4Ka HeypoHa? JemHocTaBHO — Huiura! Havime, 13a3Banu eKCIIMTaTOPHHU

‘M MHXUOMTOPHM IOCTCHMHAUTWYKM IOTEH3Ujaldy ce UM y TOM ciay4ajy

¢ D c+0
R T
“ccCccC _
Ca. 57. Cabupare CUHANTUYKUX norenyujaaa y nocr-

CUHAGNTUYKOM HeypoHy. IIpHKY IIpecMHanTH4IKY 3aBp-
e cy WHXMOMTOPHM, a CBeTIM EeKCUMTATOPHMA

cabupajy M, DOZ NpPeTIoCTaBKOM Xa Cy MCTOBeTHe Beaudmue, 36up he
outy mysaa; EIICIT u UIICII ce moTupy M IOTeHIMjaJ MUpPOBakha TIOCTCU-

HalTUYKOT HEypoHa ocTaje HenpoMmemeH. Cymaiuja ce, HapaBHO, jgoraba-

M OHAa Kafja je Opoj arkTUBUPaHMX EKCUMTATOPHUX M MHXUOMTOPHUX
IIPpECUHaNTUYKMX HeypoHa HejenHaxk. VI Tana he mpomena memGpasHCcKOr
IIOTeHLjana nocreuHanTiyke heauje Outm paBHa 30upy EIICII m UTICII
- KOju ce y uCTM Max jarJeajy (cia. 57). - o

Ha OCHOBYy OBHMX 4YMILEHMI|a MOKEe Ce, JaKle, 3aKbYUUTH Ia Ce
IOCTCHUHANTHYKY HEYPOH Yy TOKY TPAHCMMCHje WMMIIyJca IOHAlla Kao
MYH/AJaTypHa padyHCKa MalllMHa Koja obaBijba cabupame ¥ Ofy3MMarhe
CHMHaNTUMYRYX ToTeHnujana. Ha ocHOBy pesyiarara Koju MoxKe O6uTH I0-
SUTUBaH MM HETaTMBaH, y IOCTCHMHAITHMYKOM HEYPOHY [OJa3y WIN
Ao crtBapama EIICII u nepsHOr mmmnyiica miau xo VIICII.u mmxubuimie;
Tako he mohyt 10 peakuuje uau hie ce OHa 3aycTaBUTH, MHXUOMpATH.

. ®YHKIVOHAJHA OPTAHM3AIMJA IEHTPAJHOTL
HEPBHOT CHCTEMA e

Fa ocHOBy OHOra imTo je pedyeHO LIEHTDaIHOj CHHAICH, jacHo je ma -

CMHanTH4Ka TpaHCMMCK]a y LEHTPaJjHOM HEpPBHOM CHUCTEMY HMje jemHO-
CTABAH IIPOLEC IIPM XKOMEe Ce HEePBHM MMIIYyJICY IIPOCTO IIPEHECY ca Iipe-
CAHANITUHEKOT HEYPOHAa Ha IMOCTCMHAUTUYRM HEypPoH. LleHTpanuy HepBHMK
C/CTeM HMje jemHOCTaBHa IIPEHOCHA CTaHuIla M3Mehy CeH3UTMBHMUX Heypo-
Ha ¥ MOTOHEypoHa. HanpoTs, y TORY IIpeHOUIEeha HEPBHUX WMITYJICA
Of¥IpaBajy ce CHIOXKEHN UHTepZpayUOHL npoyecu, IpoOUEecH cJarama M
npepane nHpopmauuja. Ha Xpajy ce us.aa3, Tj. pearumja; pasaMKyje Ox
yAadsa, T]. Of MHGpOPManyja KOje CTVDRY yV HEHTpaIHu HEPBHY CHUCTEM.
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JIHTEerpauMoHy NpolLlecu y LEeHTPaJHOM HEPBHOM CHCTEMy 3aBMUCE O CIie-
IMPUIHNX Be3a Koje ce crBapajy u3meby HeypoHa, a Takobe M ox dyHK-
LMOHA/JIHUX ONJMKA THUX Be3sa.

JAUBEPTEHIIMJA ¥ KOHBEPIEHIIMJA

Oriex Ha AeKanMTOBaHO]j KabM MOKe II0Ka3aTy ha y HEeKUM YCJIOBU-

Ma Jonasyu A0 wuperwa pegarekrca. AKo ce Ha JehHu meo xoxe ca jepHe
CTpaHe TeJla IocTaBM KoMmanuh guarap-na-

O—————<¢ nwmpa HaTomubeHOr pa3BirazkeHOM CYMIIOPHOM

{O# 5 KICeJIMHOM, JKMBOTHIbA fie HOrOM ca Te CTpa-
He TeJjia IOKylIaT¥ pna ra ykJIoHHM. To je

O— —< Ppeguekc uewara KOju ce OCMM KOZ Kabe
- MOXKe mMu3asBaT M KOJA APYIMX XMBOTHUH:A.

TP MebyTuM, ako ce Ha HEKM HA4YMH COpeYy IIo-

ynas KpPEeTame eKCTpeMUTeTa KojuM 2Kaba moKyIa-

'Ba [Jla YKIJIOHU KWUCEJMHY, XKUBOTHIbA he

APYrOM HOrOM WM3BpPIUWUTM pearkuujy. Vi3 To-

1:3 ra ce MOXKe BaK/by4YUTH Ha ce IIof Ojpe-

Ca. 58. Ilpuxas dusepzenyuje heHuM ycJaoBMMa JejCTBO Apaxky ca jefHe

u o0dHOCca Ynaz — U3NA3 Y ;
HEYPOHCKOM CKYTY ?;?;E IIPOILINPUTHU I‘It “Ha JOpyry CTpaHYy

IlTvperse pedieKcHe peakuyje pesyaTar je dugepzeHyuje, Tj. DU~
BEPTE€HTHMX Be3a IPUCYTHUX Yy LIEHTPAaJlHOM HEPBHOM cucTeMy. OBakse
Be3e CTBapajy aKCOHM IIPECHMHAITMYKUX HeypoHa KOJM ce TIpaHajy u
UMHE CHMHANCY ca BUILUE IMOCTCHHANTUYKUX HeypoHa.

' - Y omucaHoM cay4dajy (pe-

e dbaerc yellama) rpaHajy ce
L I
:\ » ¥

¢ o)\ aKcomx CEH3UTUMBHUX Heypo-
\ »

AP Ha. ¥ EMYMEHO] MOXKIAMHU
OBM HEeypOHM MOry pna 4YMHe
CHHAIICYy ca BHIlle MOTOHEY-
pOHa MJIM IIpe Tora ca BHIle
J']) YMETHYTMX HEypOHa. Taxkohe,
b M caMy MHTEPHEYPOHM MOIy
ce IrpaHaTH IIpe CHUHarce ca
MOTOHeypoHuMa. Ha Taj Ha-
X YMH TIPUIMKOM IIpEeHOIIeHha
HEPBHMX VMIIyJICa ¥ KU4Me-

HO] MOXAMHU noraba ce mpo-
Ca. 59. ITpuxas O6pojHUX NPECUHANTULKUX ] % & b D

3aepuweTaxa Ha Teay MOTOMeypoHa xuumene —cc 110]javasamd amMnaughu-
MONCOUHE Kayuje, npu 4emy Uu3.aa3 no-

craje sefiu 00 yaasa (ca. 58).

MebyTumM, nusepreHnuja.ce He oxBMja caMO y KMUIMEHO] MOMKIMHU,
Beh ¥ y ApyruM AejOBMMa I[EHTPaJHOr HEPBHOT CHUCTEMA, OLHOCHO Y CBUM
FHETOBMM IEJIOBMMA, OAUIPaBajy ce aMILIM(UMKaTOPCKU IIPOLIECH.

Ha camum 59 je npuggsan MOTOHEYPOH CHMBE Mace KMUMeHe MOKIVHE.
Mozke ce 3amasuTu Ja MHOIM IIPECUHANTHHYKM 3aBpILIELH KoHeepiupajy
Ha Ta] MOTOHeypoH. Cmarpa ce jga ca HEKMM MOTOHEYPOHMMA Y KUMYMEHO]
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MOKMHM CcTBapajy cusHancy u xo 10.000 npecuHanTMYKUX HEPBHUX 3aBp-
meraka. IloMohy ®BMuX MOTOHeypOH MOXKe Ha Inpuma MHpoOpMalje U3
MHOIMX penenropa. BaXhHo je HamIacuTM Ja ce Ha .Hera IIpeHoce M -
HEPBHY MMITYJICH M3 BMIIMX HEJIOBa LIEHTPaJHOI HepBHOr cucreMma. Taxo,
Ha TIPMMEpP, MOTOHEYDOHM Yy .KMYMEHOj MOXKAMHM NpMUMajy #3 Kope Be-
JUEKOI' MO3ra KOMaHAHe HEpBHe MMIIyJce 3a BOJbHE IIOKpeTe. |

Ilomrro MoOTOHeypoHM WMHepBuily edeKTope, OYMIVIENHO X3 KOH-
TpakuM]y MuINMha u3asuBajy KakKo uHGOpMaluMje M3 pelenTopa, Tako
¥ OHe M3 BMIIMX [ejiOBa LIEHTPAJHOT HEpBHOr cucrema. MoToHeypoHM,
Kao ¥ ApYyrM IIOCTCHMHAUTHMYKM HEypOoHM, cabupajy cBe Te mHdopMalyje.
3aBMCHO Of peayJTara TOr cabupama, orper he ce u3BpumTy mau e ce
3ayCTaBUTU, MHXUOMpaTH. -

——

\
A

PELIMIIPOYTHA MHEPBAIIMJA

Pechiiekc chsexcuje nam caBujama EKCTPEMUTETa MOXKe Ce IocMa-
TPaTH M Ha NEeKaluTOBaHOj Kabu. AKO ce 3ajma Hora xkabe Hajgpaxyje
CTPyjoM, yOOmOM MM HERKUM |
APYTMM CTMMYJYCOM KOjU H3a- Con3uTUbNY ©)
3uBa 00JI, MOXKE Ce IPUMETUTU sk L
na ybp3o ponasu no pedhiiex-
CHOT IIOBJIaYeHha, hjekcuje Tor
eKCTpeMuTeTa. ° '

KuuMeHa
Molguna

1 " &
daercuja ce obaBba KOH- uNTOPHEYD

TPpakLMUjCcM  rpyne wmuimha
¢hnexcopa. Mebytum, ngo mo-
BJIaYeHkha EKCTpeMHuTeTa -He MO-
)Xe pohM yKOIMKO ce 3ajenHo
Ca KOHTParKU¥]OM (PJIEeKCcopa Mc-
TOBPEMEHO He pejlakcupa Apy-
ra rpymna Muiuuha — exCTeH30-
pu. EXcTeH30pH Cy MUILIMGY Y9¥-
ja KOHTpaguuja DOBOAY N0 eK-
CTEH3M]e, T]. A0 Ipy:Kama eK-
crpemurera. OHM cCy, [gaxie,
aHTaroHMCTHUYKa, (QyHKIMOHAJI-
HO CYIIPOTHa Irpymna Muimha oj
¢hiiexcopa MCTOT E€KCTPEMUTETA.
Y CTBapy, pejagcanyja MMILINA-

ha ekcTeH30pa y TOKY [pediek- _
ca dercuje Hacraje 3ato mrTo Ca. 60. Peyunpouna unepsayuja chaexcopa
Ce ILMXOBM MOTOHEYDPOHM MH- CErCTeHsopa. 3anasuT MHXUOUTOPDHMU MHTEp-

- HEYPOH HaUpTaH IIPpHO
XUbupajy MCTOBPEMEHO Xaza HEOR L8
Ce  MOTOHEYpOHM piercopa ekciuutupajy. Taro ce pedraerc caercuje
MOZKe WM3BPIUNTH IJIaTKO u 0Oe3 Tp3aja. |

MOTOH@YPON

pnekcop

PpaHajy‘ﬁyM CEeH3UTVBHMM HEYPOHOM IIOMOKRY KOra ce HepBHH mnyn-'
CH IIpEHOCE M Ha CYIIPOTHY CTPaHy Tejla CTBapa Cce U pegaeKkC YKPULTEHE
- excren3uje. Ha cynpOTHOj CTpaHM Tejla CEH3WUTMBHM HEYPOH M3a3MBa
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aKTHBaUMjy MOTOHeypoHa Muuiuha eKCTeH30pa, a MHXMUOMIM]Yy MOTOHEY-
poHa chiiercopa. To ce MOZKe JOKa3aTu NPUMEHOM M3Pa3uTO jake Jpazkiu
Ha KOXKHe penenrope. Ha cTpaHu Ha KOJO] ce IPMMEHM APazK EeKCTpeMu-
| TeT pearyje ciekcujoM, a exKcrpe-
Consuiuib b MMUTET CYIIPOTHE CTpaHe Tejla — eK-
3 Gt vt CTEeH3ujoM, Tj. JoJiasM JO0 rpyera
MMIuIMha ercTeH30pa M peJiakcanuje

Muinuha Jercopa.

MebyruMm, ako ce DoJjiHa CcTUMYy-
JlauMja KOzKe II0jadaBa, pedJieKCHa
peakuuja ce jmake mmMpu U obyxBa-
Ta ¥ IpeAHhe eKCTPEeMUTETe, ally OHU

- Huxubudiopsu
uHlepreypoH
Anga

MOUIoHeYPOH U

O -ERUIg RO pearyjy CyIPOTHO Of 3aibux. I1o-
o HaubuilopHa pen Tora, pedyeKCHe pearluje ce
cu

MOTY ¥ JIaHYaHO IIOHABJ/LATH, OLHOCHO
. CBa YeTUPHU EKCTPEMMUTEeTa MOry Ha-
Ca. ﬁlﬁ-_ Yxpurena excrensuja M3MEHUYHO Ja Bpmue yac pIaercujy
(OB RIGIRERLG), VST BECTY) yac ekcreHsujy. OBakBa cepnuja
HaM3MEHMYHUX peaklyja Ha3uBa ce peghaexc X00amwa. Hberos OMOJIOMIKK
cCMMCcao je jacaH: yZhalbaBaibe 0Jf M3BOpa OIIaCHOCTH. |

Hagne, nmperme eKcUUTauuje M MHXuOKUIMje NoMORY AMBEpPreHTHUX
Be3a, Kao M IHUXOBO CyCTMIIAH,€ Ha MCTOM HEYROHY IIOMOhYy KOHBEpreH-

IMje, oMoryhaBa KOOpAMHMCAaHE M OMOJOINKM CBPCUCXOLHE . peaklyje
oprasmMama. '

JIAHYAHE BE3E M PEBEPBEPALIMJA

JI3 oHOora mTo je pedeHO O AMBEPIEHIMjM, MOXKe Ce 3anasuTu ga je
yJora TUX Be3a y OpraHusMy CJM4YHa YJ03M aMmauduraropa (mojauu-
Ba4ya) y EJEKTEpPOHCKMM anaparuMma. Jl¥BepreHTHE Be3e OMOryhyjy npoc-
TOPHO INVpEH-€ HEepPBHUX MMIIyJica : |

IIEHTPaJHOM HEPBHOM CHUCTEMY. O0———— ==
MebyTnMm, pedaekcHe U gpy- w
re peakuyuje Koje 3aBuce OJ aKTHUB- t

HOCTY HeypPOHA y LIEHTPaJHOM HepB-
HOM CUCTEMY MOIY CEe ¥ IIPOLYIKUTH;

OHEe MOry TpajaT¥ JOyzKe HO IITO 1,
Tpaje cTuMyJanuja pelenropa, Ha- ; |
¥Me, ¥ LeHTPaJHOM HEepBHOM CUC- ' =
TEMY IIOpefd IIPOCTOpPHEe, RoJasyu u

I

[0 8pemeHcke amnauguxayuje Ha

Ta] Ha4MH IITO ce u3Mehy HeypoHa Gt 6 TR e it
Secn s e Rl SR mﬁue geae (pEHEpﬁEme;mz xpya) y
OHMMa TIPUMKa3aHMM Ha camii 62.  yeyrpasnom Hepemom cucremy. Y mo-
ITpukazana Be3a Ha3uBa Ce OCYU- meM Jely CIMEe BUEM Ce II0OBE3aHOCT .
AQTOPHA B8e30 IV pesepbepaHTHU ~ ynasa (Ir) u u3nasza (Iz)

Kpyz (peBepbepauuja = ofbiecax). | ~ .

Y TakBMM HEYPOHCKMM CKYNOBMMAa, OJHOCHO MpexKama, HEepPBHY MMILYJICH
HENPEeKUIHO Kpy2Ke, Teé Ce aKTUBHOCT CTalHO 00HaB/ka ¥ MOXKE ¥ TEo-
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pujcku TpajaTy GeCKOHAYHO AYro, OZHOCHO CBE AO TPEHYTKa Kaja HEK:
0Jl HEypoHa ¥3 OMJI0 KOr pa3jora IpecTaHe ha CTBapa HEpBHe MMILyJICe.

IIpeMa MMILBEHY HERKMX Hay4YHMKE, peBepOepaHTHU KpYroBU, ¥
KOjuMa ce jeZHOM CTBOPEeHa MH(OpMallMja MOXKE CTalHO 3aApKaTH MOTJIN
61 na cioyzxe 3a TpajHO yCKIaguIITaBame uHQpOpMauuja y moary. Oum 6m,
jemHocTaBHMje pedeHO, MOoray OuTy ocHOBa 3a Memopujy. Mebyrum, npema
cazHamyMa HayKe, OBaKBe MpexKe MOrie by OuTu 3HauajHe caMmo 3a

KpaTKOTPajHO yCKIagyIITaBaike uHbOpManyja, amu He M 33 AYrorpajHy
MEMOP¥H]y.

CIIOHTAHA BMOEJEKTPMYHA AKTMBHOCT
HEHTPAJIHMX HEYPOHA

Y cacraBy IOjefVHMX HNEJOBa LEHTPaJHOT HEpBHOT CHCTEMa HaJja3ze
ce TakBe HepBHEe heyyje KOje HepBHE MMIIyJICE CTBapajy CIIOHTAaHO, Tj. ¥
OACYCTBY MHGpOpMaIMja M3 PElenTopa JIW M3 APYrMX HejoBa MOS3ra.
OBu HeypOHM uMMa]y coenududHe
PUBVONOIIKE OCOOMHE ¥ PATMMY-

PONS VARDEI Q MueymoTakeudku
HO CTBapajy HEpBHE WMIIyJce, yewtap
OOHOCHO akIMOHEe IIOTeHIM]aJe. |
OBakBI CIIOHTAaHO aKTMUBHU T
HEYPOHM Hajla3€e Cce y CBMUM HeJio- - -
ByMa Mosra. IlpucyTtHm cy, mu3-  MEOULA L Anueycruvku yewrap

Meby ocTajor, ¥ y LeHTpyMa 3a S L 49 (eowTano akrioan
oucame, y lIeHTpMMa 3a peryJa-

1IMjy KPBHOI' IIPUTVCKA ¥ CPYaHOT

pana. Ty HepBHU LIEHTPH CE 3aTO %EEE&LF? i

¥ Ha3uBa]y aQyIroOMaTCKlU YEHTDIL

MebyTuM, MagKO ayTOMaTCRKU IEH- : ghibasd il
TPY MOTY BPLIMTH CBOjY (DYHK- | © ]
1]y CaMOCTaJHO, Tj. na Oyny Nl j,ﬁq Muwuhu
aKTUBHM ¥ 6e3 mpunmsa mHpOD- ;f SRR
Maluja M3 peLlenTopa MIM Apy- ®

I'MX HEeYpOHa, OHM MIIaK HUJIJIE}KY M Muwuhu

TUM yTuuajuma. Haume, Ha crioH- (F:! PHOEERLRUIIM
TaHy OMOENeKTPUYHY AaKTUBHOCT j

HeprHa e a2 A R G Cn. 63. Ilpuxasz HepB8HUX uexnrTapa 3a

-QSGPMHHHJE M3 [APYyTUX ACJIOBA  gycarwe y npodyxwenoj wmoxounu u Ba-
MO3Ta, a Takohe U OHe KOoje CTU-  poaujesosm mocTy. I — UeHTap 3a MHCIM-

XKy TIOMORY CEH3UTMBHUX 'HEy- pujyM, P i E neHTpM 33 eKCrMpuiym
poHa. Te pomaTHe MHpOpMalyje

Ce HamoBe3yjy Ha OCHOBHY aKTMBHOCT, 4 Ha Taj HauduH ce DyHKIM]a
LIEHTPaJHNX HEeYpPOHa IojeliaBa OM3MOJOLIKOM CTamy opraHusMa. Ha
cJ. 63 IIpMKal3aH Je IpMMEep LyucajHuX ILIeHTapa Yuju CcY HeypPOHM CIIOHT2HO
aKTUBHM, IUTO 0Oe3bebyje ocnoBry amcajHy putMmMry. MebhyTtum, Ha
oUcajHe LEeHTpe CTHMIRY pasnuuuTe IojaTtHe uHpopmanuje. Ha OCHOBY

TUM MHOpMalKja, OUCAH:E Ce nojewasa NpeMa TPeHyTHUM riorpebama
OpraHmusma.

71



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41

