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OPSTA HEMIJA
1. OSNOVNI HEMIJSKI POJMOVI

1.1.PRIRODA

Priroda je sacinjena od materije i ona postoji u dva oblika:

Fizicko
polje

HEMIJA JE PRIRODNA EKSPERIMENTALNA NAUKA KQJA SE BAVI
PROUCAVANJEM SUPSANGL

1.2. SUPSTANCA

Supstanca je oblik materije kaji.zauzimagprostor i ima masu.

To je oblik materije koji je dostupan nasim ¢ulima i od supstance su izgradena fizicka tela.
U prirodi ili laboratorijskoj posudi supstance mogu biti CISTE ili izmeSane u obliku SMESA.

Cista

supstanca

Cista supstanca nema tragove drugih supstanci. Prema sloZenosti supstance se mogu podeliti
na hemijske elemente koji su proste ili jednostavne supstance i hemijska jedinjenja koja
su sloZene supstance.

Cista
supstanca

Hemijski Hemijska

elementi jedinjenja

Supstanca je izgradena od atoma, molekula ili jona.




Hemijski elementi izradeni su od jedne vrste atoma ali sam hemijski element moze biti
izgraden od atoma, na primer, helijum, argon, gvoZde, zlato ili od molekula, na primer,
kiseonik, vodonik, hlor...

Hemijski
elementi

Postoje Cetiri (tri) vrste elemenata:

Hemijski elementi

PLEMENITI

METALOIDI NEMETALI GASOVI

Vodonik
Gvoide Silicijum Kiseonik Helijum
Bakar Germanijum Sumpor Neon
Aluminijum Antimon Fosfor | Argon
Natrijum Kripton
Kalcijum

Plemeniti gasovi su nemetal ali se po svojim posebnim svojstvima ¢esto navode kao posebna
vrsta hemijskih elemenata.

Hemijska jedinjenja su izgraden od molekula, na primer, voda ili jona, na primer, natrijum
hlorid (izgraden je od pozitivnih jona natrijuma i negativnih jona hlora).

Hemijska
jedinjenja




PITANJA 1 ZADACI:

1. Koja od sledecih supstanci je hemijski element?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) amonijak b) helijum c) voda d) vazduh e) kriolit

2. Koja od sledecih supstanci je hemijsko jedinjenje?
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

a) vodonik
b) kiseonik
c) voda
d) vazduh
e) azot

3. Koja od sledecih supstanci je smesa?
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.
a) kiseonik
b) azot
c) ugljen-dioksid
d) vazduh
e) helijum

4. U kom nizu se nalaze samo simboli metala?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) Fe, K, S
b) Ba, F, Co
c) Fe, Cu, Li
d) Cu, N, Ag
e) N, Fe, S

5. U kom nizu se nalaze samo simboli nemetala?
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

a) Cl, Ca, Ba, Na, K
b) As, Se, G, B, Cl

c) Ca,Cl, Br, ], C

d) Br, Mg, As, Pb, H

6. Zaokruzi slovo ispred simbola plemenitog gasa.

a)H
b) N
c) He
d) Na
e) Ni
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2.STRUKTURA SUPSTANCE

2.1. STRUKTURA ATOMA

jezgro elektronski

atoma omotac

2.1.1. Atomski i maseni broj

jezgro
atoma

Atomski broj, (Z),0 predstavlja brejyprotona u jezgru atoma.

Z=N(p")
Atomski broj naziva se i redni broj. Oznacava redni broj elementa u tablici Periodnog

sistema elemenata.
U slobodnom atomu broj protona jednak je broju elektrona.

N(p*) = N(e)

Maseni broj, (A), predstavlja broj nukleona tj. Zbir broja protona i neutrona.

A = N(p*) + N(n°)

Pored simbola hemijskog elementa atomski i maseni broj zapisujem na slede¢i nacin:

A

7E
Na primer, 33Cl, atomski broj hlora je 17 dok je maseni 35. Iz ovih brojeva saznajemo da
atom hlora ima 17 protona i isto toliko elektrona, a iz razlike 35-17 = 18 saznajemo da ima

18 neutrona.
Svi atomi jednog hemijskog elementa imaju isti atomski broj. Svi atomi hlora imaju atomski

broj 17.



2.1.2. lzotopi, izobari, izotoni atomi

Izotopi su atomi istog elementa koji se razlikuju po masenom broju.

1H protijum
2H deuterijum
3H tricijum

Izobari su atomi razli¢itih elemenata koji imaju isti maseni broj.

Izotoni su atomi razlicitih elemenata koji imaju isti broj neutrona;

PITANJA 1 ZADACI:
1. Ako neki element E ima maseni broj 90, a redni broj 38 onda on ima:

a)38p*i52n°
b) 38 p+i38no
c)38pti52e-
d)52p*i38e-
e)38n%i 52 p*

Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

2. Atomi izotopa jednog elementa sadrze:

a) Isti broj neutrona

b) Razlic¢it broj protona i neutrona

c) Isti broj protona i isti broj neutrona

d) Razlic¢it broj neutrona i isti broj protona.

ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

3. Brojneutrona u jezgru atomaizotopa 23;Pb je:

a) 207
b) 2

c) 125
d) 289

ZaokruZi slovo ispred ta¢nog odgovora.

4. Izotop kalcijuma 54Ca u odnosu na izotop kalcijuma 33Ca ima:

a) dva protona vise
b) dva neutrona vise
c) dva protona manje
d) isti broj neutrona

ZaokruZi slovo ispred ta¢nog odgovora.
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2.1.3. Elektronska konfiguracija, energetski nivoi elektrona i atomske orbitale.

Elektroni se velikim brzinama krecu oko jezgra. Rasporedeni su po energetskim nivoima.
Nivoa ima sedam. ObeleZavaju se oznakama K, L, M, N, O, P, Q ili brojevima 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
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Energetski nivo

Prelazak elektrona s jednog nivoa na drugi

Pri prelasku elektrona sa viSeg na nizi nivo oslobada se energija (naj¢es¢e u vidu zraka
svetlosti) dok je sa prelaska sa niZeg na visi potrebno dovesti energiju.

Nivoi imaju podnivoe s, p,dif.
nivo podnivoi

1s

2s 2p

3s3p 3d

4s 4p 4d 4f

5s 5p 5d 5f
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Prikaz podnivoa s sa prvog, drugog i trec¢eg nivoa, podnivoa p sa drugog itreceg nivoa i podnivoa d
sa trec¢eg nivoa

Na svakom podnivou nalaze se orbitale.

Oznaka orbital

podnivoa

S S

p Px Py pz

d dxy dxz dyz d(yZ—ZZ) d-?

f £ f2 52 | fer | Fe?oh | fl-ah) | fredah

Geometrijski oblici atomskih orbitala:

U svakoj orbitali se mogu naci dva elektrona pa je ukupan broj elektrona na nivou 2n2 gde
je n broj nivoa.




Popunjavanje nivoa i valentni elektroni

E A

orbitale s o) d f

Sematski prikaz energetskih nivoa, i podnivoa i orbitala.
(Povéanje energije i redosled popunjavanja odozdo navise)

Eelektroni teZe da imaju Sto je moguce manji sadrZaj energije pa se prvo popunjavaju nizi
nivoi, a potom visi. Na primer:

5P 1s22s22ps3s23ps3
vCl 1s22522ps3s23ps
1K 1s22s22ps3s23pedst

Za hemijski element s atomskim brojem 25 popunjavanje orbitala ide slede¢im redom:
152252 2p® 257 310 452 35

Orbitale istog podnivoa najpre se popunjavaju sa po jednim elektronom, a zatim dolazi do

sparivanja elektrona. Ovde je to prikazano na primeru popunjavanja 3d orbitala elementa
sa atomskim brojem 25.

152 3s2 3p° 3d>
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PITANJA 1 ZADACI:

1. Koji je maksimalan broj elektrona u tre¢em energetskom nivou?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a)8 b)9 ¢)12 d) 18 e) 32

2. Koji je maksimalan broj orbitala u tre¢em energetskom nivou atoma?
ZaokruZi slovo ispred ta¢nog odgovora.

a)3 b)5 )9 d)14 e)18

3. Dat je element sa atomskim broje 14 i masenim brojem 28. Elektronska konfiguracija najviseg
energetskog nivoa atoma ovog elementa je:

a) 1s22s2 2pé 3s2 3p2
b) 1s22s2 2p6 3s2 452 3d8
c) 3s2 3p?
d) 4s2
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.
4. Atom sa rednim brojem 31 zapocinje popunjavanje podnivoa:
a)4p b)4s c)3d d)5s e)3p
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.
5. Koliki je broj nesparenih elektrona u atomu elementa cija je elektronska konfiguracija 1s2 2s2 2p¢
3s23p37?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.
a)5 b)3 1 d)6 e)2
6. Koji je redni broj atoma koji zapocinje popunjavanje 4p podnivoa?
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

a)21 b)31 ¢)3 d)13 €)5

7. Koliko ima valentnih elektrona element ¢iji atomi imaju elektronsku konfiguraciju 1s22s2 2p>?
ZaokruZi slovo ispred ta¢nog odgovora.

a)5 b3 7 d2 el

8. Koliko nesparenih elektrona ima element sa rednim brojem 157?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a)3 b)l1 )5 d)2 )0
9. Koliko ima valentnih elektrona hemijski element ¢iji atom imaju elektronsku konfiguraciju 1s2 2s2

2p??
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.



aJ4 b)3 5 d)2 €)1
10. Redni broj elementa elektronske konfiguracije 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 je:

a)5 b)11 ¢)15 d)30 e)33
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Nesto visSe o polozZaju elektrona u elektronskom omotacu.

Verovatnoc¢a nalaZenja elektrona u elektronskom omotacu se moze opisati talasnom
funkcijom koja ima Cetiri konstante tzv. Cetiri kvantna broja:

Glavni kvantni broj, obeleZava se sa n i moZe imati vrednosti: 1, 2, 3, 4,5, 6ili 7

Orbitalni (sporedni) kvantni broj, obelezZava se sa |, odreduje energetski podnivo: s, p, dili f
Magnetni kvantni broj (m ili mi) i odreduje orbitalu

Spinski kvantni broj (s ili ms) odreduje spin elektrona

Prikaz kvantnih brojeva i orbitala:
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