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2.2. VEZA ELEKTRONSKE KONFIGURACIJE (STRUKTURE ATOMA) I PERIODNOG
SISTEMA ELEMENATA
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Hemijske elemente moZemo podeliti na elemente s, p, d ili f bloka.

Ukoliko elektroni najviSeg energetskog nivoa popunjavaju orbitale s ti elementi se
nazivaju s - elementima.

Kada elektroni najviSeg energetskog nivoa popunjavaju p orbitale za elemente se kaze
da su to elementi p-bloka. Sli¢no prethodnom postoje i elementi d- i f-bloka.
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PITANJA 1 ZADACI:

1. Koji je maksimalan broj elektrona u tre¢em energetskom nivou?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a)8 b)9 ¢)12 d) 18 e) 32



2. U kojoj periodi periodnog sistema elemenata se nalazi element koji ima elektronsku konfiguraciju:
1s22s2 2p6 352 3pb 4527
ZaokruZi slovo ispred ta¢nog odgovora.

a) petoj b) Cetvrtoj c) prvoj d) trecoj e) drugoj

3. U kojoj periodi periodnog sistema elemenata se nalazi element koji ima elektronsku konfiguraciju:
1s22s22p63s23p3?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) prvoj b) petoj c) Cetvrtoj d) Sestoj e) trecoj

4. Kojoj grupi (obeleZavanje rimskim brojevima) periodnog sistema pripada i koji je element, ako ima
konfiguraciju 1s22s22p63s23p64s2?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) prvoj b) Sestoj c) drugoj d) sedmoj e) trecoj

5. Koji je (atomski) broj hemijskog elementa koji se nalazi u Cetvrtoj periodi i drugoj grupi periodnog
sistema elemenata?
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

a) 15 b) 25 ¢) 20 d) 18 e) 12

6. Element sa atomskim brojem 16 ima osobine najsli¢nije elementu ¢iji je atomski broj:
a)6 b)32 c)34 d)17 e) 15

7. Element sa atomskim brojem 26 spada u:
a) s - elemente b) p - elemente c) d - elemente d) f - elemente
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

8. Element sa atomskim brojem 14 ima isti broj valentnih elektrona kao element sa atomskim
brojem:

a)20 b)16 ¢)13 d)8 e)32
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

9.Koja od sledecih tvrdnji je tacna pri popunjavanju orbitala elektronima?
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

a) Prvo se popunjava 5s, a zatim 4d orbitale.
b) Prvo se popunjavaju 3d, a zatim 4s orbitala.
c) Prvo se popunjava 4s, a zatim 3p orbitale.
d) Prvo se popunjavaju 5p, a zatim 4d orbitale.

10. Atomi nekog hemijskog elementa imaju sledecu elektronsku konfiguraciju: 1s22s2 2p6 3s2 3p¢.
Zaokruzi slovo ispred tacnog iskaza.

a) Maseni broj elementa je 18.

b) Atomi elementa imaju 6 valentnih elektrona.

c) Element se nalazi u Sesnaestoj grupi i tre¢oj periodi.

d) Valentni elektroni se nalaze u treCem energetskom nivou.



ReSenia: 1 d):2b):3¢€):4¢):5¢):6¢):7¢):8¢€):9a)10d)

2.2.1. Energija jonizacije, Ei

Energija jonizacije je energija potrebna elektronu da savlada privlacne sile jezgra i napusti
valentni nivo elektrona. Odreduje se za slobodni atom u gasovitom agregatnom stanju.

+ energija jonizacije,+E;
E © gtjaj ] l) E+ + e-
Atom hemijskog katjon elektron
elementa E

e Jaca privlacna sila potrebna je veca energija
e Sto je veli poluprec¢nik atoma energija jonizacije je veca. Poluprecnik raste sa
povecanjem broja nivoa.

Poluprecnik atoma u grupi se povecava sa povecanjem broja energetskih nivoa pa je
potrebna manja energija za jonizaciju.

Poluprecnik u periodi opada sleva nadesno pa je potrebna vecéa energija jonizacije.
Atomi metala lakSe otpusSaju elektrone i imaju manju energiju jonizacije.

PRVA ENERGIJA JONIZACIJE

Kod atoma koji mogu otpustiti viSe elektrona postoji i druga (treca, Cetvrta...) energija
jonizacije.

2.2.2. Afinitet prema elektronu, E,

Afinitet prema elektronu je energija koja se oslobodi pri vezivanju elektrona za
neutralan atom u gasovitom stanju.

E@ + e - E + E




Atom hemijskog afinitet
elementa E

elektron anjon

Afinitet prema elektronu:
e Srazmeran je energiji jonizacije
e Raste sa porastom atomskog broja u periodi
e Opada u grupi odozgo nanize

Je manji kod metala u odnosu na nemetale

RASTE AFINITET PREMA ELEKTRONU
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2.2.3. Koeficijent elektronegativnosti, y

Elektronegativnost predstavlja sposobnost atoma u molekulu da privuce elektrone
(zajednicke elektronske parove)

RASTE AFINITET PREMA ELEKTRONU

e Opada u grupi s porastom atomskog broja

e Raste u periodi s porastom atomskog broj

e Nemetali imaju vecu elektronegativnost u odnosu na metale.
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Cs H F
0,7 2,1 4,0
metali < 2,1 < nemetali

PITANJA 1 ZADACI:

1. ZaokruZi slovo ispred niza simbola elemenata sa najniZom energijom jonizacije.

a) G, Si, Ge, Sn, Pb
b) Be, P, Ca, S, Mn
c) N, P, As, Sb, Bi
d) Na, K, Rb, Cs, Fr

2. Zaokruzi slovo ispred niza simbola elemenata sa najve¢im elektronskim afinitetom.

a) Be, Mg, Ca,
b) Sr, Ba, Li,
c) Na, K, Rb,
d) Cs, B, A],
e) F, (LS.

3. Koji od elemenata sa navedenim atomskim brojevima ima najve(i afinitet prema elektronu?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a)11 b)12 )16 d)17 €)19

4. U kom nizu su elementi poredani po opadajucoj vrednosti prve jonizacione energije E;?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) P, N, As; Bi, Br

b) He, Ar, Al, Mg, Na

c) Li, Ca, P, Ne, Cl

d)F,Na,N,P,B

e)C,Ne, F, I, Be
5. Ukom nizu se nalaze simboli samo onih elemenata koji imaju niske vrednosti za energiju
jonizacije?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

a) Na, K, F, Ar, Mn
b) Na, K, Mg, Ca, Ba
c) Cl,Br,I, Mg, Ba
d) O,CLN,NaK

e) Ar K He, O, Mg

6. Najvecu vrednost jonizacione energije E; ;) ima element sa elektronskom konfiguracijom:
a) 1s22s2 2p® 3s2 3pb 452
b) 1s22s2 2p® 352 3p6 4s2 3d104p6 451!
c) 1s22s2 2p6 3s2 3p°
d) 1s22s2 2p6 352 3p6 4s2 3d104p5
e) 1s22s2 2pbé 3s!
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.



7. Koji od sledec¢ih atoma ima najveci elektronski afinitet (Ea)?

ZaokruZi slovo ispred ta¢nog odgovora.
a)Na b)C 0 d)d

8. Koji od sledec¢ih atoma ima najveéu prvu jonizacionu energiju?
ZaokruZi slovo ispred ta¢nog odgovora.
a)Br b)K ¢ F d)Mg

Resenja: 1 d); 2 ¢);3d);4b);5b); 6¢); 7d); 8¢)




3. HEMIJSKA VEZA

¢ Hemijske veze su sile koje drze zajedno atome u supstanci - element ili
jedinjenju.

e Pri stvaranju hemijske veze uvek se oslobada energija.

e Zarazlaganje jedinjenja na atome potrebno je utrositi energiju.

3.1. Kovalentna hemijska veza (nepolarna, polarna, koordinativna)
Kovalentna veza nastaje izmedu atoma nemetala
Moze biti:
e Jednostruka
e Dvostruka
e Trostruka
Prema polarnosti moZe biti:
e polarna
e nepolarna

Il Teorija valentine veze

» Kovalentna veza nastaje preklapanjem atomskih orbitala sa poslednjeg energetskog
nivoa dva atoma. Elektroni u atomskim orbitalama koje se preklapaju moraju imati
suprotan spin. Zasto?

* ZamiSljene ose koje prolaze kroz sredista atomskih orbitala medusobno se mogu
poklapati ili biti paralelne. Zavisno od toga preklapanje moZe biti ¢eono (o-veza) ili
bocno (m-veza).

c-vezaili m-veza

* Preklapanjem orbitala duZ ose koja spaja njihova jezgra (Ceono) nastaje o-veza.

* Boc¢nim preklapanjem atomskih orbitala nastaje m-veza.

* Kod atoma sa viSe nesparenih elektrona dolazi do stvaranja viSestrukih veza
(dvostruke, trostruke).

* U slucaju da se izmedu dva atoma stvara trostruka veza, samo jedna veza je ¢ - veza,
a preostale dve su T - veze.

Formiranje o (sigma) i @ (pi) veze
o veza:

QQ — &
Q o - G
(OO o=

TTveza
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3.1.1. Dipolni momenat

Dipolni momenat je jednak proizvodu naelektrisanja i rastojanja:
n=e-|

Javlja se kod supstanci sa polarnom kovalentnom vezom

g O~

3.1.2. Koordinativna veza

Koordinativna veza nastaje kada jedan od atoma daje oba elektrona za formiranje
zajednickog elektronskog para.

2+ 2+
NH;

NH; 3+ _ NH;, 3+
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: NH, NH,
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3.2. Jonska hemijska veza.
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Li:1s® 28! F:1s? 252 2p5 Lit:1s2 F~ 182 282 2pb
Jonska hemijska veza nastaje primopredajom elektrona. Kada atom otpusti elektron dobije se
pozitivni jon — katjon. Primanjem elektrona nastaje negativno naelektrisani jon — anjon.
Tipi¢na jedinjenja sa jonskom vezom su:
- halogenidi i oksidi alkalnih i zemnoalkalnih metala: KCI, NaBr, Na2O, MgO, BaF:, Li.0O,
LiCl...
- sulfidi i hidridi alkalnih i zemnoalkalnih metala NazS, CaH2 , KH, K2S, CaS, LiH...
Svojstva supstanci sa jonskom hemijskom vezom

* Sve jonske supstance su ¢vrste na sobnoj temperaturi,

* Imaju visoku temperaturu topljenja i kljuanja

* Ocekivana je rastvorljivost u vodi

¢ Nemaju miris

* Vodeni rastvori jonskih supstanci i njihovi rastopi provode elektri¢nu struju

(elektroliti)

3.3. Metalnaveza

Metalnu vezu ¢ine privlacne sile izmedu delokalizovanih elektrona i jezgara atoma.
Kristalna reSetka metala se sastoji od jona metala i delokalizovanih elektrona (elektronski

gas)

Metalni
jon

"Elektronski
gasII

Svojstva supstanci sa metalnom vezom:
* elektri¢na i toplotna provodljivost,
+ fotoelektricni efekat,
* Kkovnost - da se plasti¢no deformiSu, mogucénost da se izvlace u Zice i valjaju u
limove i folije



3.4. Medumolekulske sile i vodoni¢na veza

3.4.1. Van Der Waals-ove privlacne sile

Van der Valsove sile su medumolekularne privla¢ne sile i nastaju kod polarnih molekula
koji se privlace suprotnim polovoma. Izmedu polarnih molekula javlja se dipol-dipol

privlacenje.

3.4.2. Vodonicna veza

o+ H &+

\ /
/('6)_|||||||||H O

Kada je veza u molekulima izrazito polarna a jedan od atoma je vodonik izmedu molekula
se javlja vodonic¢na veza.

Vodonic¢na veza je medumolekulska veza koja se ostvaruje pomocu privlacenja dipol-dipo],
sa tim da je pozitivni kraj dipola uvek vodonik (otuda naziv vodoni¢na veza) a negativni
kraj dipola je atom koji ima bar jedan slobodan elektronski par, kao Sto su kiseonik, azot ili
fluor.

Vodoni¢na veza utice, na primer, na agregatno stanje supstance. Voda bi na sobnoj
temperaturi bila u gasovitom agregatnom stanju ali je zbog vodoni¢ne veze tecna.

PITANJA 1 ZADACI:
1. Koje od navedenih jedinjenja ima kovalentni tip veze?
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

a) PHz b) NaH c) CaH; d) Na;O,

2. Koji od navedenih parova hemijskih elemenata ne grade jonska jedinjenja:
a)CaiO b)Bailc)LiiCl d)NaiF e)CicCl
ZaokruZi slovo ispred tacnog odgovora.

3. Koje od navedenih jedinjenja ima jonski tip veze?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.
a] PHg b) Nazoz C) ASH3 d) NH3 e) PzOs

4. Zaokruzi slovo ispred niza formula jedinjenja kod kojih je zastupljena jonska veza.
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.
a) KCl, MgCl; NacCl, KBr, FeCls, LiCl,

b) H3PO4, CO4, Cly, HNOs,
C) HzSO4, Nz,CO, Cle NH3

5. Koje jedinjenje ima jonski tip veze?
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.



a) 02 b) CaClz C) NH3 d) CcO

6. Zaokruziti slova ispred formula jedinjenja kod kojih se ne moZe da obrazuje vodoni¢na veza:
a) HBr b) CO c) HF d) B2Fs e) H20
Zaokruzi slovo ispred ta¢nog odgovora.

7. 0d nabrojanih molekula najveéi dipolni momenat ima:
a) azot b) vodonik c) hlorovodonik d) kiseonik e) fluorovodonik
Zaokruzi slovo ispred ta¢nog odgovora.

8. Koliko nukleona, elektrona i neutrona sadrzi jon 39K+?
Zaokruzi slovo ispred ta¢nog odgovora.

a) 39-19-20

b) 20-19-18

¢) 20-18-39

d) 39-18-20

e) 19-18-39

9. Elektronska konfiguracija jona nekog atoma koji ima:naelektrisanje -2 je: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6. Broj
protona u jezgru ovog jona je:

a)l6 b)18 c)20 d)10 e)8
ZaokruZzi slovo ispred ta¢nog odgovora.

10. Aluminijum ima atomski broj 13, a maseni broj 27. Jon Al3* sadrzi:
a) 14 neutronai 13 elektrona
b) 14 neutronai 10 elektrona
c) 13 protona i 13 elektrona
d) 16 protonai 13 elektrona
e) 14 neutronai 16 elektrona
Zaokruzi slovo ispred tacnog odgovora.

Resenja: 1 a); 2 ¢); 3 b);4a); 5b); 6b); 7e); 8d); 9a); 10b)




